GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

RESOLUCAO SEDEST n° XXX/2023

O SECRETARIO DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E DO TURISMO,
designado pelo Decreto Estadual n. © 1440, de 23 de maio de 2019, no uso das atribuicdes
que Ihe séo conferidas pela Lei Estadual n® Lei n°® 19.848, de 3 de maio de 2019 e Lei n°
10.066, de 27 de julho de 1992;

Considerando o disposto na Lei Estadual n.° 7.109, de 17 de janeiro de 1979 e no seu
Regulamento baixado pelo Decreto Estadual n.° 857, de 10 de julho de 1979, na Lei Estadual
n.° 10.233, de 28 de dezembro de 1992, na Lei Estadual n.° 11.054, de 11 de agosto de
1995 e ainda, o contido na Lei Estadual n.° 13.806, de 30 de setembro de 2002, bem como
o disposto, na Lei Federal n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, na Lei Federal n.° 6.938,
de 31 de agosto de 1981 e no seu Regulamento baixado pelo Decreto Federal n.° 99.274,
de 06 de junho de 1990, e demais normas pertinentes, em especial, as Resolu¢des do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA sob n° 005, de 15 de junho de 1989 e
003, de 28 de junho de 1990;

Considerando os objetivos institucionais do Instituto Agua e Terra - IAT estabelecidos na Lei
Estadual n.° 20.070, de 18 de dezembro de 2019;

Considerando a necessidade de dar efetividade ao “principio da prevengao” consagrado na
Politica Nacional do Meio Ambiente (Art. 2°, incisos |, IV e IX da Lei Federal n.° 6.938/81) e
na Declaracao do Rio de Janeiro de 1992 (Principio n.° 15);

Considerando o progressivo e decorrente aumento da poluicdo atmosférica principalmente
nas regidées metropolitanas; seus reflexos negativos sobre a sociedade, a economia e 0 meio
ambiente e as perspectivas de continuidade destas condi¢des;

Considerando a Resolugdo CONAMA 491/2018 e necessidade de se estabelecer estratégias
para o controle, preservagéo e recuperacdo da qualidade do ar;

Considerando a necessidade de estabelecer padrdes objetivando o controle da poluicdo
atmosférica, a fim de que o Instituto Agua e Terra - IAT, possa atuar mantendo a efetividade
no que diz respeito a protecdo do meio ambiente no territorio estadual, e,

Considerando a Resolucdo CONAMA 499/2020 que dispbe sobre o licenciamento da
atividade de coprocessamento de residuos em fornos rotativos de produgédo de clinquer;

RESOLVE:

Art. 1°. Estabelecer critérios de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas,
padrbes de qualidade do ar e metodologias a serem utilizadas para determinacdo de
emissdes atmosféricas.

TITULO |
DAS DEFINICOES
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Art. 2°. Para os efeitos desta Resolucdo, sdo estabelecidas as seguintes definicbes e
conceitos basicos:

I. Aglomerado Populacional Urbano: Densidade superior a 50 residéncias.

Il. Area superficial total: area calculada com base na superficie revestida por eletroforese e
na superficie de quaisquer componentes adicionados nas diversas fases do processo e
revestidos com o mesmo material que o produto em causa, ou superficie total do produto
revestido na instalacéo.

[ll. Atmosfera: é a camada prevalentemente gasosa que envolve a Terra, onde se processam
as mudancas climéticas, seja por causas nhaturais, seja por causas ou intervencdes
antropicas.

IV. Biogés: gas bruto obtido da decomposi¢do anaerdbia (auséncia de oxigénio gasoso) da
matéria organica, composta primariamente de metano e dioxido de carbono, com pequenas
guantidades de acido sulfidrico e aménia;

V. Biomassa: série de substancias provenientes da matéria viva (animal ou vegetal) que tém
a propriedade de se decomporem (por efeito biol6gico) sob acédo de diferentes tipos de
microrganismos. Constituem-se como biomassa para efeitos desta resolugéo:

VI. Biometano: Biogas purificado através da remoc¢éo de umidade e impurezas, como H2S,
e com teor de metano enriquecido para pelo menos 90%.

VII. Capacidade Nominal: condicdo maxima de operagédo da unidade de geragéo de calor
para o qual o equipamento foi projetado.

VIII. Capacidade Licenciada: condicdo maxima de operacdo da unidade de geragéo de calor,
licenciada pelo Orgdo Ambiental.

IX. Carga: condicOes de operacdo em que se utilize pelo menos 90% da capacidade nominal
ou da capacidade licenciada.

X. CAS (Chemical Abstract Service): numeracdo internacional de informacdes sobre
produtos quimicos.

XI. Combustdo externa: processo de queima realizado em camara de combustao cujos
produtos de combustéo ndo entram em contato direto com o material ou produto processado.

XIl. Combustao néo externa: processo de queima realizado em camara de combustao cujos
produtos de combustdo entram em contato direto com o material ou produto processado.

XIll. Concentracéo: relagdo entre a massa de um poluente e o volume em que ele esta
contido (C = m/V), devendo ser sempre relatada em miligramas por normal metro cubico
(Nm?3), isto é, referido as condicdes normais de temperatura e pressdo (CNTP), em base
seca e, quando aplicavel, na condigdo referencial de oxigénio estabelecida, utilizando-se
sempre a notagdo mg/Nm?3, CNTP - Condi¢Ges Normais de Temperatura e Presséo:

- Pressé@o = 1013 mar (correspondente a 1 atmosfera ou 760 mmHQg);
- Temperatura = 273 K (correspondente a 0°C).

XIV. Condicao referencial de oxigénio: Concentracdo de oxigénio definida para processos
de combustdo, com o objetivo de reverter o efeito da diluicho dos gases em dutos e
chaminés, devido ao excesso de ar. Para a conversdo da concentragdo medida para a
condicao referencial de oxigénio deve ser aplicada a equacédo constante no Item 1 do Anexo
I, ndo sendo aplicavel quando ocorrer injecdo de oxigénio puro no processo.
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XV. Declaracdo de EmissGes Atmosféricas - DEA: Sistema informatizado para cadastro de
Relatorios e Programas de Automonitoramento de emissGes atmosféricas, a serem
apresentados ao IAT.

XVI. Derivados de madeira: em forma de lenha, cavacos, carvao vegetal, serragem, p6 de
lixamento, aglomerado, compensado ou MDF e assemelhados, que ndo tenham sido
tratados com produtos halogenados, revestidos com produtos polimerizados, tintas ou outros
revestimentos

XVII. Derivados primérios de cal e calcério: cal e calcério pelotizado ou compactado, brita,
areia artificial, pé de pedra, pastas, cal fino, argamassas, cal pintura, dentre outros.

XVIII. Emisséo: lancamento na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou
gasosa, ou de energia, efetuado por uma fonte potencialmente poluidora do ar.

XIX. Emissdo fugitiva: langamento difuso na atmosfera de qualquer forma de matéria
sélida, liquida ou gasosa, efetuado por uma fonte desprovida de dispositivo projetado
para dirigir ou controlar seu fluxo.

XX. Episédio critico de poluicdo do ar: situagdo caracterizada pela presenca de altas
concentracbes de poluentes na atmosfera em curto periodo de tempo, resultante da
ocorréncia de condi¢cdes meteorologicas desfavoraveis a dispersédo dos mesmos.

XXI. Fonte fixa: langcamento na atmosfera de qualquer forma de matéria sélida, liquida ou
gasosa, efetuado por uma fonte provida de dispositivo para dirigir ou controlar seu fluxo,
como dutos e chaminés;

XXII. Fonte existente: fonte fixa instalada ou com pedido de licen¢a de instalacédo anterior a
02 de janeiro de 2007.

XXIII. Fonte nova: fonte fixa instalada ou com pedido de licenca de instalacdo depois de 02
de janeiro de 2007.

XXIV. Fonte evaporativa: qualquer emisséo proveniente dos tanques de armazenamento de
combustiveis e/ou produtos quimicos em tanques.

XXV. Fonte movel: qualquer instalacdo, equipamento ou processo natural ou artificial em
movimento, que libere ou emita matéria ou energia para a atmosfera.

XXVI. Fonte pontual: qualquer instalagdo, equipamento ou processo natural ou artificial,
estacionario, que libere ou emita matéria ou energia para a atmosfera de forma concentrada
em ponto geogréfico especifico e bem delimitado em seu alcance.

XXVII. Fonte potencialmente poluidora do ar: qualquer instalacdo, equipamento ou processo
gue possa liberar ou emitir matéria ou energia para a atmosfera, de forma a causar poluicéo
atmosférica.

XXVIII. Fumaga: particulas emitidas para a atmosfera, geradas principalmente nos
processos de combustéo, intencionais ou nao, e detectadas pelo método da reflectancia ou
método equivalente.

XXIX. indice de Qualidade do Ar - IQAR: valor utilizado para fins de comunicagédo e
informagé@o a populacdo que relaciona as concentragdes dos poluentes monitorados aos
possiveis efeitos adversos a saude.

XXX. Limites de emissdes atmosféricas: concentracdo maxima de poluentes permissivel de
ser lancada para a atmosfera e constantes na licengca ambiental de fontes potencialmente
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poluidoras e que, ho minimo, atendam aos padrbes de emissédo estabelecidos na presente
Resolucéo.

XXXI. Material particulado: todo e qualquer material solido ou liquido, em mistura gasosa,
gque se mantém neste estado na temperatura do meio filtrante, estabelecida pelo método
adotado.

XXXII. Monitoramento continuo: analise e registro de um ou mais parametros sempre que a
instalacdo estiver em operacao.

XXXIIl. Monitoramento periédico: analise e registro de um ou mais parametros em
determinados intervalos de tempo.

XXXIV. NOx: soma dos Oxidos de Nitrogénio NO + NO2, expresso como NO.

XXXV. Padrées de Condicionamento de Fontes: condi¢des técnicas de implantacdo ou de
operagdo que deverdo ser observadas pelas fontes potenciais de poluicdo atmosférica.

XXXVI. Padrdo de Emissao Atmosférica: valor maximo de emissédo de poluentes permissivel
de ser langcado na atmosfera por fontes potencialmente poluidoras, conforme estabelecido
na presente Resolucdo. O padrdo de emissao € expresso em forma de uma concentracédo
gravimétrica (mg/Nm3) e se refere as condigdes 1013 mbar, 0°C e base seca. Em caso de
estabelecida a condicdo referencial de Oxigénio, deve ser aplicada a férmula para converter
a concentracdo medida para condicéo referencial de Oxigénio, conforme Item 1 do Anexo I,
nédo sendo aplicavel quando ocorrer a injegdo de oxigénio puro no processo

XXXVIIl. Padrdo de Qualidade do Ar: um dos instrumentos de gestdo da qualidade do ar,
determinado como valor de concentracdo de um poluente especifico na atmosfera,
associado a um intervalo de tempo de exposi¢éo, para que o meio ambiente e a saude da
populacdo sejam preservados em relacdo aos riscos de danos causados pela poluicédo
atmosférica.

XXXVIII. Padrdo de Qualidade do Ar final - PF: valores guia definidos pela Organizacéo
Mundial da Saude - OMS em 2005.

XXXIX. Padrdo de Qualidade do Ar intermediarios - Pl: padrdes estabelecidos como valores
temporarios a serem cumpridos em etapas.

XL. Particulas Inalaveis ou MP10: particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar,
na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodindmico
equivalente de corte de 10 micrémetros.

XLI. Particulas Finas ou MP2,5: particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodinamico
equivalente de corte de 2,5 micrémetros.

XLIl. Particulas Totais em Suspensao: representa a totalidade das particulas solidas ou
liquidas presentes na atmosfera, e que possam ser coletadas pelo Amostrador de Grandes
Volumes ou método equivalente.

XLII. Plano de Controle de Emissbes Atmosféricas: documento contendo abrangéncia,
identificagdo de fontes de emissGes atmosféricas, diretrizes e acbes, com respectivos
objetivos, metas e prazos de implementacdo, visando o controle da poluicdo do ar no
territorio estadual ou distrital, observando as estratégias estabelecidas no Programa
Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR,;
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XLIV. Plena carga: condicGes de operagcdo em que se utilize pelo menos 90% da capacidade
nominal ou da capacidade licenciada.

XLV. Poluente atmosférico: qualquer forma de matéria em quantidade, concentracao, tempo
Ou outras caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar impréprio ou nocivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a
seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade.

XLVI. Poluicao atmosférica: degradacéo da qualidade da atmosfera resultante de atividades
gue direta ou indiretamente gerem poluentes atmosféricos.

XLVII. Ponto de Emissdo: chaminé ou duto projetado para dirigir ou controlar o fluxo de
emissdo para a atmosfera.

XLVIII. Poténcia térmica nominal: condicdo méaxima de operacado da unidade de geracgdo de
calor para o qual o equipamento foi projetado e informada pelo fabricante. Nos casos de
equipamentos sem informacdes do fabricante, a poténcia nominal devera ser calculada a
partir da multiplicagdo do PCI do combustivel pela quantidade méaxima possivel de
combustivel queimada por unidade de tempo.

XLIX. SOx: soma dos Oxidos de Enxofre SO, + SO3, expresso como SOs,.

L. Substancias ou compostos organicos: sao moléculas formadas por atomos de carbono
ligados por meio de ligagBes covalentes entre si e com outros elementos, como hidrogénio,
oxigénio, nitrogénio, fosforo e halogénios.

LI. Superficie de eletroforese: area metélica do objeto onde seréo aplicadas as etapas de
revestimento calculada de acordo com a metodologia de céalculo constante no Item 2 do
Anexo .

LIl. THC (total hydrocarbons) ou HCT (hidrocarbonetos totais): soma das substancias
gasosas organicas, expresso como carbono total ou ppmv equivalente de propano.

LIIl. Transbordo: unidade de recebimento, sem secagem, com armazenagem temporaria de
produtos agricolas.

LIV. TRS (Total Reduced Sulfur) ou ERT (Enxofre Reduzido Total): soma das substancias
de enxofre totalmente reduzido, expresso como SOs.

LV. Unidade de beneficiamento de gréos: unidade com atividade de recebimento, secagem,
limpeza e expedicdo de produtos agricolas.

LVI. Vias Pavimentadas: Vias recobertas por cascalho, pedras regulares ou irregulares,
asfalto ou outros.

TiTULO I
DOS PADROES PARA FONTES FIXAS

Art. 3°. A utilizacdo da atmosfera para o langamento de qualquer tipo de matéria ou energia
somente podera ocorrer com a observancia:

I. dos padrdes de emissdes estabelecidos para processos de geragédo de calor ou energia
conforme Secéo | do Capitulo Il desta Resolucgéo;

Il. dos padrbes de emissfes estabelecidos por atividade conforme Capitulo Secéo Il do
Capitulo Ill, quando o poluente for regulamentado na mesma;
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lll. dos padrbes de emissdes estabelecidos por poluente da Secéao Il do Capitulo Ill, quando
o0 poluente néo for regulamentado na Secéo Il;

IV. dos critérios para condicionamento das fontes potenciais de poluicao atmosférica;

V. das concentracdes de poluentes na area de influéncia das fontes potenciais de polui¢ao
atmosférica, estabelecidos como padrao.

81° As disposi¢cOes do caput deste artigo aplicam-se tanto para as fontes providas de
sistemas de ventilacdo ou de conducdo dos efluentes gasosos, quanto as emissdes
decorrentes da acdo dos ventos, da circulacdo de veiculos em vias e areas nao
pavimentadas e aquelas situacdes ou emissdes geradas por eventos acidentais.

§2° As disposigfes do caput deste artigo ndo se aplicam para fornos de pizza e péo a lenha,
churrascarias e aquecedores de agua domeésticos, 0os quais, estdo sujeitos aos critérios
municipais estabelecidos para tais atividades.

83° As disposicbes do caput deste artigo ndo se aplicam a sistemas de ventilacdo de areas
de trabalho, objetos da protecdo da saude ocupacional, e que ndo necessitam monitorar
suas emissdes atmosféricas no ambito desta Resolugéo.

Art. 4°. O o6rgao ambiental licenciador poderd, mediante decisdo fundamentada e
considerando as condigfes locais da area de influéncia da fonte poluidora e do avango
tecnolégico, determinar limites de emissdo mais restritivos que os estabelecidos nesta
Resolucao onde, a seu critério, 0 gerenciamento da qualidade do ar assim o exigir.

PARAGRAFO UNICO. Para o adequado gerenciamento da qualidade do ar, o 6rgéo
ambiental licenciador podera, no estabelecimento de limites de emissdo mais restritivos,
considerar a alternativa de utilizagdo de combustiveis com menor potencial poluidor.

Art. 5°. Processos com emissdes inferiores a 70% dos limites estabelecidos num periodo
minimo de 5 anos consecutivos, poderdo solicitar ao 6rgdo ambiental, por meio de
justificativa devidamente fundamentada, a mudanca da frequéncia de amostragem.

Art. 6°. O Orgédo Ambiental competente podera excepcionalmente autorizar o lancamento
de emissBes atmosféricas acima dos padrBes estabelecidos nesta Resolucdo, desde que
observados todos os requisitos abaixo:

I. A fonte ter sido, comprovadamente, submetida a todas as melhorias técnicas e
economicamente viaveis e que comprovem ganhos ambientais com as alteragcbes
realizadas;

Il. Manutencdo dos padroes de qualidade do ar no entorno do empreendimento,
comprovado, a critério do 6rgdo ambiental, através de monitoramento da qualidade do ar no
entorno da fonte de emisséo e/ou de estudo de dispersdo das emissodes.
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CAPITULO |
ASPECTOS GERAIS QUANTO AO LANGCAMENTO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

SECAO |
DOS PADROES DE CONDICIONAMENTO

Art. 7°. Os Padrdes de Condicionamento de Fontes representam as condi¢cfes técnicas de
implantacao ou de operacéo que deverdo ser observadas pelas fontes potenciais de polui¢édo
atmosférica.

PARAGRAFO UNICO. — Os padrdes de condicionamento de fontes deverao refletir o melhor
estagio tecnolégico e o de controle operacional, comprovadamente viaveis técnica e
economicamente considerando-se os aspectos de eliminagdo ou minimizagéo das emissdes
de poluentes atmosféricos.

Art. 8°. O langamento de efluentes gasosos a atmosfera devera ser realizado,
preferencialmente, através de dutos ou chaminés.

§1° O lancamento de efluentes gasosos a atmosfera, através de dutos ou chaminés, de
fontes instaladas a partir do 26 de dezembro de 2006, deve ser realizado a uma altura
minima de 10 metros acima do solo ou em altura superior definida por um dos seguintes
critérios que resulte na maior altura calculada:

I. 3 metros acima da edificacdo onde a fonte potencialmente poluidora seré instalada;
. Altura fisica da chaminé calculada de acordo com Item 3 do Anexo I.

[1l. 5 metros acima da altura da residéncia mais alta num raio de 300 m ou num raio de 30
vezes a altura da chaminé, calculada a partir do maior valor encontrado de acordo com 0s
itens a e b, caso este raio seja maior;

§2° A operagdo, processo ou funcionamento de equipamento de sucatagem, moagem,
transporte, manipulacao, carga e descarga de material fragmentado, podera ser dispensado
da exigéncia constante neste artigo, desde que realizadas a imido, mediante processo de
umidificagcdo permanente.

83° O lancamento de efluentes a atmosfera, através de dutos ou chaminés, com altura
inferior a estabelecida no 8§1° pode ser aceito, desde que os padrdes de qualidade do ar
sejam atendidos no entorno da area do empreendimento, comprovados através de medi¢cdes
diretas ou através de modelos matematicos de dispersdo atmosférica.

84° Fica proibida a utilizacdo de protecdo de chuva tipo chapéu chinés, ou assemelhados,
em chaminés ou dutos, que impecam o fluxo da emissao para a atmosfera.

§5° O Org&ao Ambiental podera exigir a adaptacéo dos dutos ou chaminés conforme critérios
deste artigo, considerando a caracterizacdo do entorno do empreendimento.
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Art. 9°. As atividades ou fontes potenciais de poluicdo atmosférica deverdao contar com a
estrutura necessaria para a realizacdo de amostragem e/ou determinagdo direta de
poluentes em dutos ou chaminés, de acordo com metodologia normatizada ou equivalente
aceita pelo 6rgdo ambiental competente.

81° Na ocorréncia de duas ou mais fontes, cujo langamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢Bes devem ser feitas individualmente, quando possivel, e na sua
impossibilidade, estas poderao ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os padrdes de
emissdo referente a mesma condicao referencial de oxigénio devem ser ponderados
individualmente com as respectivas poténcias térmicas nominais das fontes em questéo para
o célculo do novo padrdo de emissao resultante, de acordo com Item 4 do Anexo |, sendo a
frequéncia do automonitoramento determinada em funcdo da soma da poténcia térmica
nominal acoplada na chaminé:

§2° Nos casos de duas ou mais fontes, cujo langamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum onde nao se aplica a poténcia térmica, o padrao de emissado é definido a
partir da média dos padrées individuais em fungdo das respectivas vazoes.

83° Nos casos de dutos ou chaminés com diametro menor que 30 cm ou que hao atendam
os critérios de distdncias minimas para singularidades, o 6rgdo ambiental podera exigir a
adaptacéo do duto ou chaminé ou aceitar a sua medigéao.

84° Em casos de fontes nas quais a realizacdo da medicdo ndo apresente condicbes
aceitaveis de precisdo e/ou seguranga, podera ser apresentada nova metodologia de
medicao ao 6rgao ambiental ou balanco de massa, para avaliagéao.

85° As fontes de combustao, dentro do escopo do Programa de Automonitoramento, deverao
dispor de método de medicdo para a obtencdo de dados relacionados ao consumo de
combustivel.

Art. 10°. As emissOes atmosféricas devem ser lancadas para a atmosfera livre de forma a
permitir uma boa dispersdo, e ndo poderdo resultar em concentragbes ambientais, no
entorno da instalacdo da fonte emissora, superiores as vigentes como padréo de qualidade
do ar.

81° A verificacdo do atendimento aos padrdes de qualidade do ar, quando aplicavel, deve
ser feita em areas residenciais, urbanas ou aglomerados populacionais onde a permanéncia
de pessoas nao é de carater esporadico.

§2° Para a verificacdo dos padrbes de qualidade do ar, conforme 8§1°, devem ser avaliadas
e contabilizadas as caracteristicas do entorno, como a existéncia de outras fontes de
emissOes atmosféricas (estradas sem pavimentagdo, movimentacao de veiculos, atividades
industriais, etc.).

Art. 11°. Toda atividade, industrial, comercial ou de servigos, em operac¢édo ou que venha
a operar no Estado do Parana que possua ou venha a possuir fonte(s) emissora(s) de
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poluente(s) atmosférico(s), independentemente do tipo de combustivel utilizado, devera
providenciar periodicamente, ou quando exigido pelo 6rgdo ambiental, a caracterizacéo e
guantificacdo da(s) emissao(fes), através da realizacdo de amostragem em duto ou
chamineé.

PARAGRAFO UNICO. A caracterizacdo e quantificacdo das emissdes de que trata o caput
deste Artigo devera ser realizada através do Automonitoramento, atendendo os padrdes e
frequéncia estabelecidos nesta Resolugdo, bem como, apresentar o Relatério de
Automonitoramento e realizar a respectiva Declaracdo de EmissGes Atmosféricas, conforme
TITULO IIl.

Art. 12° Nas areas onde exista uma aglomeracao significativa de fontes potenciais de
poluicdo do ar podera ser exigida a utilizacdo de combustiveis com menor potencial poluidor,
tanto para os empreendimentos ou atividades a instalar como para aqueles ja instalados,
sejam eles publicos ou privados.

Art. 13°. Ficam passiveis de dispensa do atendimento a padrées de emissfes atmosféricas
definidos nesta Resolugdo as emissdes provenientes de fontes de geracdo de calor
utilizadas exclusivamente para aquecimento de ambiente em empreendimentos de
avicultura e suinocultura que possuam poténcia térmica nominal inferior a 10MW.

Art. 14°, Ficam passiveis de dispensa do atendimento a padrées de emissfes atmosféricas
definidos nesta Resolucdo as emissdes provenientes de desidratadores para manejo de
carcagas em propriedades rurais.

SECAO Il
DAS SUBSTANCIAS ODORIFERAS, FONTES DE EMISSOES FUGITIVAS E QUEIMA A
CEU ABERTO

Art. 15°. As atividades geradoras de substancias odoriferas, tais como, graxarias,
frigorificos, industria de processamento de alimentos, esta¢des de tratamento de efluentes,
estacdes elevatbrias, cemitérios verticais, curtumes etc., devem seguir as boas praticas de
minimizag&o de odores.

81° Para a instalacdo das atividades relacionadas no caput deste artigo devera ser
observada a distancia de nacleos populacionais de modo a evitar o incomodo com os odores.

82° As atividades relacionadas com subproduto e residuos de origem animal deverdo
apresentar o Relatorio de Boas Préticas Adotadas, conforme diretrizes a serem definidas em
Portaria do Instituto Agua e Terra.

83° Quando a adoc¢do das boas préaticas ndo apresentar resultados desejaveis o 6rgéao
ambiental podera exigir a instalacdo de sistemas e/ou equipamentos de captacdo e remog¢ao
de substancias odoriferas.
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84° A emissdo de substancias odoriferas em sistema de exaustdo de cemitérios verticais
deve contemplar sistemas de controle, tais como filtros de carvao ativado ou tecnologia
equivalente.

85° Este Artigo ndo se aplica as fontes potencialmente poluidoras com padrdes de
lancamento para TRS, H.S, NH; e/ou Compostos Orgéanicos estabelecidos na forma desta
Resolucéo.

Art. 16°. Todas as atividades ou fontes geradoras de emissdes fugitivas devem
implementar medidas a fim de minimiza-las, tais como: enclausuramento de instalactes,
armazenamento fechado de material, umidificacdo do solo e, pavimentacéo e limpeza de
areas e vias de transporte, entre outras.

Art. 17°. O 6rgdo ambiental competente podera exigir a comprovacdo da eficiéncia do
controle de emissbes fugitivas através do monitoramento da qualidade do ar na area de
influéncia de instalacoes.

§1° O monitoramento da qualidade do ar, no que se refere o caput deste artigo devera ser
realizado através de 4 campanhas por ano, em frequéncia trimestral, uma em cada estacdo
climatica, sendo cada periodo de monitoramento de 7 dias consecutivos. As suas médias
anuais ndo sao consideradas representativas e suas médias diarias sujeitas a atender aos
padrbes de qualidade do ar.

§2° O monitoramento do entorno devera ser realizado com equipamento aferido e devera
contemplar de forma simultdnea a medicdo da dire¢céo e velocidade do vento no local que
for realizado o monitoramento.

83° A localizagdo do equipamento de monitoramento deve ser definida considerando os
seguintes pontos:

- Preferencialmente em area residencial, urbana ou aglomerado populacional onde a
permanéncia de pessoas nao é de carater esporadico;

- Obedecendo a direcdo predominante dos ventos;

- Nao ser instalado proximos a obstaculos que prejudiquem a circulagédo do vento, como
muros, paredes ou cortinas vegetais.

Art. 18°. O empreendimento podera solicitar dispensa ou alteragdo da frequéncia do
monitoramento, conforme estabelecido no Art. 17, desde que apresentada justificativa
técnica que contemple avaliacdo das caracteristicas do empreendimento, como a existéncia
de sistemas de abatimento de emissoées fugitivas, e do entorno. Também devera ser avaliada
a presenca de outras fontes tais como estradas sem pavimentagcdo, movimentacdo de
veiculos, atividades industriais, armazenamento e transbordo de granéis sélidos, etc., que
venham a comprometer o resultado das medicdes.
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Art. 199, Fica proibida a queima a céu aberto, de qualquer tipo de material, inclusive de
canaviais, exceto nos seguintes casos:

|. Quando for praticada apds autorizacdo do Orgédo Ambiental;
[l. Treinamento de combate a incéndio;

[ll. Em situagbes de emergéncia sanitaria assim definidas pela Secretaria de Estado da
Saulde ou pela Secretaria de Estado da Agricultura.

Art. 20°. Os empreendimentos que possuirem armazenamento de liquidos e/ou produtos
quimicos com potencial de emissdo de COV’s, deverdo apresentar o Relatério de
Caracterizagdo de Emissdes Evaporativas em Tanques, conforme Anexo Il.

PARAGRAFO UNICO. Na impossibilidade de amostragens, desde que devidamente
justificada, poderdo ser apresentadas estimativas, com base em fatores de emissdo da
USEPA ou outra referéncia devidamente justificada.

CAPITULO II
DOS PADROES DE EMISSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS PARA FONTES
FIXAS

SECAO |
CRITERIOS GERAIS

Art. 21°. Os padrdes de emissdo para fontes fixas se aplicam a fontes em regime de
operacédo regular, ndo sendo aplicaveis a fontes acionadas exclusivamente em periodos
emergenciais ou transitérias somando menos do que 336 horas de operagao por ano.

Art. 22°. Os padrdes de emissao para fontes fixas estdo estabelecidos por poluente ou por
tipologia de fonte potencial de poluicdo do ar, considerando-se o estado de conhecimento
dos métodos de prevencao, as tecnologias de controle de polui¢éo e a viabilidade econémica
de sua implementacao.

Art. 23°. O atendimento aos padrGes e/ou limites de emissdo estabelecidos ndo impedira
exigéncias futuras do Orgdo ambiental, decorrentes do avanco tecnoldgico ou da
modificacdo das condi¢cbes ambientais locais, bem como da modificacdo de processo
produtivo, mediante decisdo fundamentada.

SECAO I
DO MONITORAMENTO

Art. 24°, O monitoramento das emissdes deve atender aos seguintes critérios:

I. Quando do monitoramento descontinuo utilizando Coletores Isocinéticos de Particulas:
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a) as amostragens devem ser representativas, considerando as variacfes tipicas de
operacao do processo.

b) em caso de operacao ciclica o periodo representativo amostrado deve contemplar um
ciclo completo ou o periodo com as maiores emissoes.

7

c) o padrdo de emissdo €& considerado atendido se, de trés resultados de mediches
descontinuas efetuadas em uma Unica campanha, a média aritmética das medicfes atende
aos valores determinados.

d) em avaliagdes periddicas, a critério do 6rgao ambiental licenciador, o atendimento aos
padrBes de emissdo estabelecidos nesta Resolucdo podera ser verificado em condicbes
tipicas de operacao ou plena carga, conforme definido no Programa de Automonitoramento.

e) 0s equipamentos de amostragem devem ser calibrados semestralmente.

II. Quando do monitoramento descontinuo de gases de combustéo utilizando analisadores
portateis de gases.

a) as amostragens devem ser representativas, considerando as variagdes tipicas de
operacao do processo.

b) em caso de operacéo ciclica o periodo representativo amostrado deve contemplar um
ciclo completo ou o periodo com as maiores emissdes.

) o0 padréo de emisséo € considerado atendido se, os resultados das medi¢fes efetuadas
para gases de combustdo em uma Unica campanha, com no minimo 10 medi¢cbes
consecutivas em intervalos de 1 minuto, a média aritmética das medi¢des apds correcao do
oxigénio referencial atender aos valores determinados.

d) em avaliacdes periddicas, a critério do 6rgao ambiental licenciador, o atendimento aos
padroes de emissdo estabelecidos nesta Resolucdo podera ser verificado em condi¢des
tipicas de operacgéo ou plena carga, conforme definido no Programa de Automonitoramento.

€) 0s equipamentos de amostragem devem ser calibrados anualmente.

[Il. Quando do monitoramento descontinuo utilizando amostradores de grandes volumes

a) as amostragens devem ser representativas, considerando as variagfes tipicas de
operacao do processo.

b) em caso de operacao ciclica o periodo representativo amostrado deve contemplar um
ciclo completo ou o periodo com as maiores emissdes.

c) 0 monitoramento devera atender ao disposto no Art. 17.

d) em avaliacdes periddicas, a critério do 6rgdo ambiental licenciador, o atendimento aos
padrdes de emissdo estabelecidos nesta Resolucdo podera ser verificado em condi¢des
tipicas de operacgéo ou plena carga, conforme definido no Programa de Automonitoramento.

e) os equipamentos de amostragem devem ser calibrados semestralmente.

IV. Quando do monitoramento continuo:
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a) 0 monitoramento serd considerado continuo quando a fonte estiver sendo monitorada em,
no minimo, 67% do tempo de sua operagao por um monitor continuo, correspondendo a 245
médias diarias validas, considerando o periodo de um ano.

b) a média diaria sera considerada valida quando ha monitoramento valido durante pelo
menos 75% do tempo operado neste dia, correspondendo a 18 médias horarias validas para
um processo operado 24 horas por dia.

c) serdo desconsiderados os dados, desde que comprovados e que ndo passem 2% do
tempo monitorado durante um dia (das 0 as 24 horas):

- gerados em situacdes transitorias de operacdo tais como paradas ou partidas de
unidades, quedas de energia, ramonagem, testes de novos combustiveis e matérias
primas.

- problemas operacionais com os analisadores automaticos.

- poderdo ser aceitos percentuais maiores que os acima estabelecidos no caso de
processos especiais, onde as paradas e partidas sejam necessariamente mais longas,
desde que acordados com o 6rgao ambiental licenciador.

- para os Fornos de Clinquer, considera-se situacao transitoria apés inicio da operagéo
do forno, até que este atinja 85% de alimentacdo nominal de matéria prima.

d) O padrédo de emisséao, verificado através de monitoramento continuo, serd atendido
quando, no minimo, 90% das médias diarias validas de cada parametro analisado
individualmente por fonte, atenderem a 100% do limite e o restante das médias diarias
vélidas atender a 130% do limite, em periodo a ser estabelecido pelo Orgdo Ambiental
licenciador conforme exemplo a seguir: Num periodo de um ano temos 360 médias diarias
validas. No minimo 324 médias diarias devem atender ao padrdo de emissédo de, por
exemplo, 100 mg/Nm3. No maximo 36 médias diarias podem chegar até 130 mg/Nm?,
Nenhuma média diaria pode ultrapassar 130 mg/Nm?3.

e) Os registros dos dados obtidos no monitoramento continuo devem ser preservados por
um periodo de 10 (dez) anos, devendo estes serem apresentados ao Orgdo Ambiental
quando por ele solicitado;

f) Os monitores continuos devem ser operados obedecendo um Plano de Manutencao, para
garantir a confiabilidade dos dados gerados, que deve ser apresentado junto com o Relatdrio
de Automonitoramento;

g) Os dados do monitoramento continuo poderdo ser exigidos pelo Orgdo Ambiental de
forma online, em tempo real e devidamente tratados.

h) O compartilhamento de sistemas de monitoramento continuo é possivel e devera atender
aos critérios estabelecidos na Resolugdo CONAMA 436 de 2011.

Art. 25°. As amostragens e andlises de emissGes atmosféricas devem ser realizadas de
acordo com os métodos listados nos Anexos Ill e IV ou equivalentes aceitos pelo 6rgao
ambiental competente.

CAPITULO Il
DOS PADROES DE EMISSAO ATMOSFERICA POR TIPOLOGIA DE FONTES
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POTENCIALMENTE POLUIDORAS

SECAO |
PADROES DE EMISSAO ATMOSFERICA PARA PROCESSOS DE GERACAO DE
CALOR OU ENERGIA

Art. 26°. Os padrdes de emissédo estabelecidos nesta Sec¢ao estédo definidos em fungéo do
combustivel utilizado para geracao de energia ou calor.

Subsecéo |
Combustivel Gasoso

Art. 27°. As fontes fixas para geragdo de calor ou energia, tais como caldeiras ou fornos
abaixo especificados, com a utilizagdo de combustivel gasoso, deveréo atender os Padrbes
de Emisséao estabelecidos na sequéncia.

81° Os Padr6es de Emissao estabelecidos no caput deste artigo néo se aplicam a fornos de
padarias, pizzarias e aquecedores de agua para uso doméstico e equiparados.

§2° Os Padrdes de Emisséo para processos de geracdo de calor ou energia que utilizem
como combustivel gases gerados em processos de tratamento de residuos, nédo
especificados nesta Resolucdo, serdo estabelecidos de acordo com critérios do Orgéo
Ambiental.

I. Fontes de Combustéo Externa
a) Condicao referencial de Oxigénio:
- Para caldeiras e demais casos sem pré-aguecedor tipo Ljungstrém: 3%.

- Para caldeiras e demais casos que utilizem pré-aquecedor regenerativo de ar de
combustao tipo Ljungstrém o valor é de 10%.

b) Para a queima de gas natural ou GLP até 10 (MW) devera atender somente o limite de
CO, ficando a critério do 6rgdo ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros.

c) Padrdes para fontes novas:

Poténcia Térmi .
otencia . ermica MP-total CcoO NOx SO« Automonitoramento — Amostragem
Nominal
(MW) (mg/Nm?) | (mg/Nm3) | (mg/Nm83) | (mg/Nm?3) Pardmetros Frequéncia
80
A 1 1
Até 10 150 @ 500 @ 320 70 M
80
Entre 10 e 50 125 @ 320 70 @ MP-total W, CO, NOx,
500 @
30 SOxM e O2 Semestral
(1) )
Entre 50 e 70 50 500 @ 320 70
Entre 70 e 100 50 @ 80 200 70 ™
500 @
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80 MP-total @ SOx® e O2 | Semestral
Acima de 100 50 @ 200 70 @
500 @ CO, NOx e O2 Continuo

Notas:
@ Somente gas de refinaria e gas de xisto;
@ Somente biogas.

d) Padrbes para fontes existentes:

Poténcia Térmi .
otencia . ermica MP-total (6{0) NOx SO« Automonitoramento — Amostragem
Nominal
(MW) (mg/Nm?) | (mg/Nm3) | (mg/Nm?3) | (mg/Nm?3) Parametros Frequéncia
80
5 @ 1.2)
Até 10 150 £00 @ 400 70
80
Entre 10 e 50 125® 400 70 42 | MP-total @, CO, NOx,
500 @
30 SOx® e O2 Semestral
1 1,2
Entre 50 e 70 50 500 @ 320 70 @.2)
Entre 70 e 100 50 80 320 70 1.2
500 @
MP-total @, SOx® e O Semestral
Acima de 100 50 80 200 70 @2 X 2 i
500 @ CO, NOx e O2 Continuo
Notas:

(@ Somente gés de refinaria e gas de xisto;
@ Somente biogas.

Il. Fontes de Combustdo Nao Externa:

a) Condicao referencial de Oxigénio: 17% ou, quando comprovada a sua impossibilidade
técnica, outra concentragdo de Oxigénio que melhor caracteriza a condicdo de boa queima.

b) Para a queima de gas natural ou GLP até 10 (MW) devera atender somente o limite de
CO, ficando a critério do 6rgao ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros.

c) Além dos parametros estabelecidos abaixo, o Orgdo Ambiental poderd exigir o
monitoramento de outros parametros a depender das caracteristicas do processo.

Poténcia Térmica MPtotal co NOx SO, Automonitoramento —
Nominal Amostragem
(MW) (mg/Nm?3) | (mg/Nm3) | (mg/Nm?3) | (mg/Nms3) Parametros Frequéncia

Até 10 150 500 80 70® MP-total @ CO
Entre 10 e 50 125 500 80 70® NO. SO (1,) O S wral
Entre 50 e 70 50® | 500 80 700 oS etz semesta
Entre 70 e 100 50® | 500 50 700

MP-total @ SOx® e Semestral
Acima de 100 50 @ 500 50 700 02

CO, NOx e O2 Continuo
Notas:

(M Somente gas de refinaria e gas de xisto.

Subsecéo Il
Combustivel Liquido Mineral, Vegetal ou Animal e Assemelhados
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Art. 28°. As fontes fixas para geracéo de calor ou energia utilizando combustivel liquido
mineral, vegetal ou animal e assemelhados, deverdo atender os Padrdes de Emissao
estabelecidos na sequéncia.

I. Fontes de Combustéo Externa
a) Condicao referencial de Oxigénio:
- Para caldeiras e demais casos sem pré-aquecedor tipo Ljungstrom: 3%;

- Para caldeiras e demais casos que utilizem préaquecedor regenerativo de ar de
combustao tipo Ljungstrém o valor é de 10 %.

b) Padrbes para fontes novas e existentes:

Poténcia Automonitoramento —
Térmica | Densidade | MPtotal co NOx SO« Amostragem
Nominal | colorimétrica | (mg/Nm3) | (mg/Nm3) [ (mg/Nm3) | (mg/Nm3)
(MW) Parametros | Frequéncia
500
A 2 2 2
Até 10 300 @ 80 @ 1.600 @ |2.700 @
MP-total
E 1 '
ntre 10 250 250 820 1.800  |CO,NOx, |Semestral
Entre 50 i SOxe 02
equivalente |19 250 620 1.800
e 100 ao Padrdo 1
da Escala MP-total,
. Ringelmann ¥ | 75 175 620 1.800 CO, NOXx, Continuo
Acima de SOx e 02
100
MP' R . MP_
Inorganico . . Semestral
@ inorganico
Notas:

(@) Exceto nas operacdes de aquecimento, modulacdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;

@ Para sistemas com poténcia de até 10 (MW), podera atender somente o limite de CO de 80mg/Nm3,
ficando a critério do 6rgdo ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros;

(3 Conforme definido nos Artigos 86 e 87.

Il. Fontes de Combustdao Nao Externa

a) Condicao referencial de Oxigénio: 17% ou, quando comprovada a sua impossibilidade
técnica, outra concentracdo de Oxigénio que melhor caracteriza a condicdo de boa queima.

b) Além dos parametros estabelecidos abaixo, o Orgdo Ambiental podera exigir o
monitoramento de outros pardmetros a depender das caracteristicas do processo.

c) Padrdes para fontes novas e existentes:

Poténcia : .

. Aut t to —
Térmica S;gf;:%‘:ﬁ MPtotal | CO NOx SO« Il
Nominal ca (mg/Nm?) | (mg/Nm?3) | (mg/Nm3) | (mg/Nm§3) g

(MW) Parametros | Frequéncia
Até 10 NA 500 NA NA Semestral
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Entre 10 e 50 |20% 250 500 250 400 MP-total,
Entre 50 e 100 | S9UlValent 1144 500 180 400 €O,  NOx
e ao SOx e O2
Padréo 1 MP-total,
da Escala |75 500 180 400 CO, NOx, | Continuo
Acima de 100 | Ringelman SOx e O2
n® Ni: 1,0 MP- Semestral
V: 5,0 inorgéanico
Notas:

(@ Exceto nas operacgdes de aquecimento, modulagcdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;
NA: N&o aplicavel

SUBSECAO Il
CARVAO MINERAL, XISTO SOLIDO, COQUE E OUTROS COMBUSTIVEIS
ASSEMELHADOS

Art. 29°. As fontes fixas para geragao de calor ou energia utilizando carvao mineral, xisto
sé6lido, coque e outros combustiveis assemelhados como combustivel, deverdo atender os
Padrb6es de Emisséo estabelecidos na sequéncia.

|. Fontes de Combustdo Externa

a) Condicao referencial de Oxigénio: 7 %

b) Padrdes para fontes novas e existentes:

Poténcia Automonitoramento —
Térmica Densidade MPtotal CO NOx SO« Amostragem
Nominal | colorimétrica | (mg/Nm3) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?3) | (mg/Nm3)| Parametros | Frequéncia
(Mw)
Até 10 20% NA 500 NA NA CO, 02 Semestral
Entre 10 equwaIeNnte MP-total,
e 50 ao Padrao 1 250 500 500 3.000 CO, NOx, Semestral
da Escala SOx e O2
Ringelmann ¥ MP-total
g 200 total,
Entre 50 €O, NOx,
500 500 1.300 SOx e O2 Semestral
e 100 MP-
. . MP-
inorganico ? . a
inorganico
MP-total,
Acima de 60 CO, NOy, Continuo
100 250 400 1.300 SOx e 02
MP- MP-
. A o . . Semestral
inorgéanico 2 inorganico
Notas:

() Exceto nas operacgdes de aquecimento, modulacdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;

@ Conforme definido nos Artigos 86 e 87.
NA: Nao aplicavel.

Il. Fontes de Combustdao Nao Externa
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b) Além dos parametros estabelecidos abaixo, o Orgdo Ambiental podera exigir o

monitoramento de outros parametros a depender das caracteristicas do processo.

c) Padrdes para fontes novas e existentes de combustédo n&o externa:

Pczten.ua . co NO. SO, Automonitoramento —
Térmica Densidade MPtotal Amostragem
. o (mg/N | (mg/N | (mg/N
Nominal colorimétrica (mg/Nm?) A A
m3) m?3) m3) Parametros Frequéncia
(MW)
Até 10 20% NA 500 NA NA CO, Oz Semestral
Entre 10 e |equivalente MP-total, CO,
50 20 Padrio 1 250 500 150 850 NOx. SOy & Os Semestral
da Escala 200
Entre 50 o Ringel-mann MP-total, CO,
100 Y MP- 500 150 400 NOx, SOx e Oz | Semestral
inorganico ? MP-inorgéanico
. 60 MP-total, CO, | o
Acima de NOx, SOx e Oz
250 120 400
100 MP- . A
. A 2 MP-inorganico | Semestral
inorganico 2
Notas:

(@ Exceto nas operacdes de aquecimento, modulacéo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;

@ Conforme definido nos Artigos 86 e 87;
NA: Nao aplicavel

SUBSECAOQ Il

DERIVADOS DE MADEIRA/BIOMASSA DE ORIGEM VEGETAL

Art. 30°. As fontes fixas para geracédo de calor ou energia utilizando derivados de madeira
ou biomassa de origem vegetal como combustivel, deverao atender os Padrdes de Emissao

estabelecidos na sequéncia.

81 Os Padrfes de Emissao estabelecidos no caput deste Artigo ndo se aplicam a fornos de
padarias, pizzarias e aquecedores de agua para uso doméstico e equiparados.

82 Para as emissfes geradas em fornos de queima em olarias e de producdo de carvao
vegetal, a poténcia nominal devera ser calculada a partir do produto do Poder Calorifico
Inferior do combustivel utilizado e a vazao média diaria de combustivel utilizada.

83° Para a utilizacdo de biomassa de origem vegetal, como combustivel, devera ser
realizado teste de queima conforme critérios estabelecidos na Resolu¢ao SEMA 42/2008 ou
outra que venha a substitui-la.

|. Fontes de Combustao Externa
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a) Condicao referencial de Oxigénio: 11 %.

b) Para sistemas com poténcia de até 10 (MW), devera atender CO, ficando a critério do
o6rgado ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros.

c) Padrdes para fontes novas:

Poténcia Densidade Automonitoramento —
Térmica . MPtotal (ef0] NOx SO«
. colorimétrica Amostragem
Nominal
(MW) (mg/Nm?3) | (mg/Nm?3) | (mg/Nm3) | (mg/Nm3) | Pardmetros | Frequéncia
Até 0,05 560 5.000 NA NA Anual
Entre
0,05 € 0,15 560 2.500 NA NA Anual
Erre CO ou MP-
560 1.300 NA NA total, O2 Anual
0,15e1,0
20%
Entre .
equivalente 560 1.000 NA NA Semestral
1,0e 10 ~
Ert ao Padrao 1
) g re3 0 daEscala  |400 1.000  |500 NA Semestral
E te Ringelmann
; g ;es o S 200 1.000 |500 NA Semestral
Entre MP-total,
200 1.000 500 NA CO, NOx e Semestral
50e 70 0
2
Entre
70 e 100 100 1.000 500 NA Semestral
Acima de .
100 500 500 NA Continuo
100
Notas:

(@) Exceto nas operacdes de aquecimento, modulacéo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;
NA: Nao aplicivel.

d) Padrdes para fontes existentes:

Poténcia . .
Térmicla Densidade MP- co NO SO Automonitoramento —
Nominal colorimétrica | total * * Amostragem
N .
(MW) mg/S m mg/Nm?3 | mg/Nm? | mg/Nm?3 | Pardmetros | Frequéncia
Até 0,5 20% 560 6.000 NA NA Anual
Entre equivalente ao
0,5¢€ 2,0 P?idréo 1da |960 (3000  INA NA CO ou MP- | Anual
Entre Escala total, O2
20e 10 Ringelmann @ | 960 2.500 NA NA Semestral
Entre MP-total
400 2.000 500 NA ’ Semestral
10 e 50 CO, NOx e
Egt;eloo 200 1.000 500 NA 0z Semestral
Acima de 100 100 500 500 NA Continuo

Notas:
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(@) Exceto nas operacdes de aquecimento, modulacdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;
NA: N&o aplicavel.

Il. Fontes de Combustao Nao Externa

a) Condicao referencial de Oxigénio: 17% ou, quando comprovada a sua impossibilidade
técnica, outra concentracao de Oxigénio que melhor caracteriza a condicdo de boa queima.

b) Para sistemas com poténcia de até 10 (MW), devera atender CO, ficando a critério do
6rgao ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros.

c) Além dos parametros estabelecidos abaixo, o Orgdo Ambiental podera exigir o
monitoramento de outros parametros a depender das caracteristicas do processo.

d) Padrbes para fontes novas e existentes de combustao ndo externa:

Poténcia . )
Densidade MP- Automonitoramento —
Térmi >hat N
Ni:;:; colorimétrica | total co Ox SO« Amostragem
(Mw) mg/N mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm3 | Parametros | Frequéncia
m?3 g g g q
Ate 0,5 20% 560 6.000 NA NA Anual
Entre equivalente ao
05e20 ng@olda 560 |3.000  INA NA CO ou MP- | Anual
Entre Escala total, O2
20e10 Ringelmann @ [960 |3.000 NA NA Semestral
E
13?50 400 3.000 200 NA MP-total, Semestral
Entre CO, NOx e
50 e 100 200 3.000 200 NA 0> Semestral
Acima de ]
Notas:

(@) Exceto nas operacdes de aquecimento, modulacéo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;
NA: Nao aplicvel.

SUBSECAO I
BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR

Art. 31°. As fontes fixas para geracdo de calor ou energia utilizando bagaco de cana-de-
aclcar como combustivel, deverao atender os Padrdes de Emissdo estabelecidos na
sequéncia.

I. Fontes de Combustéo Externa
a) Condicao referencial de Oxigénio: 8%.

b) Para sistemas com poténcia de até 10 (MW), devera atender CO, ficando a critério do
orgdo ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros.
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c) Padrdes para fontes novas de combustdo externa:

Poténcia . .
Térmica | Pensidade ol co NOx so, | Automonitoramento -
. colorimétrica Amostragem
Nominal
(MW) mg/Nm3| mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm?3 | Parametros | Frequéncia
Até 0,05 20% 280 6.500 @ | NA NA 1 por safra
Entre equivalente
@
0,05e0.15 |ao Padrio 1 280 3.250 NA NA 1 por safra
CO®@ou
Entre da Escala (2)
015 e 1.0 Ringelmann 280 1.700 NA NA MP-total, Oz |1 por safra
Entre ; 280  |1.300@ |NA NA 2 por safra
1,0e10 ' P
E
. SZGYS 230  |1.300@ |350 NA MP-total, |2 por safra
Entre CO®, NO«
@
75 & 100 200 1.300 350 NA e O2 2 por safra
MP-total, 2 por safra
Aci
18(';”3 de 200 [1.000@ |350 NA NOxe O2
CO @ e Q2 |Continuo
Notas:

(M Exceto nas operagdes de aquecimento, modulacdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;

@ O padréo de CO néo se aplica para Usinas de Beneficiamento para producéo de Etanol, Aclcar e
Energia Elétrica, devendo ser observado o padréo definido no Decreto Estadual 10.068/2014 e
Resolu¢cdes CONAMA 382/2006 e CONAMA 436/2011;

NA: Nao aplicvel.

d) Padrdes para fontes existentes de combustéo externa:

Poténcia .
Térmica Densidade MP- (6{0) NOx SO« Automonitoramento —
. o total Amostragem
Nominal colorimétrica
(MW) mg/Nm3| mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm?3 | Parametros | Frequéncia
Até 0,05 20% 520 6.500@ | NA NA 1 por safra
Entre equivalente
@
0,05 € 0,15 20 Padréo 1 520 3.250 NA NA 1 por safra
CO®@ou
Entre da Escala .
015e 1.0 Ringelmann 520 1.700 NA NA MP-total, Oz | 1 por safra
Entre v 520 1.300@ | NA NA 2 por safra
1,0e 10 ' P
Entre MP-total
20@ |1, @ NA ’ 2 f
10 e 50 520 300 500 CO @, NO, por safra
E eO
1gge oe 450@ [1.300@ |350 NA ? 2 por safra
MP-total, 2 por safra
Acima de 100 390@ 1.000 @ |350 NA NOx e O2 P
CO®@e 02 |Continuo
Notas:

(@) Exceto nas operacdes de aquecimento, modulacdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;
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@ Os padrées de CO néo se aplicam para Usinas de Beneficiamento para producéo de Etanol, Acucar
e Energia Elétrica, devendo ser observado o padrao definido no Decreto Estadual 10.068/2014 e
Resolucdes CONAMA 382/2006 e CONAMA 436/2011;

NA: N&o aplicavel.

Il. Fontes de Combustdo Nao Externa

a) Condicao referencial de Oxigénio: 17% ou, quando comprovada a sua impossibilidade
técnica, outra concentracao de Oxigénio que melhor caracteriza a condicdo de boa queima.

b) Para sistemas com poténcia de até 10 (MW), devera atender CO, ficando a critério do
6rgao ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros.

c) Além dos parametros estabelecidos abaixo, o Orgdo Ambiental podera exigir o
monitoramento de outros parametros a depender das caracteristicas do processo.

d) Padrdes para fontes novas e existentes de combustdo ndo externa:

Poténcia Automonitoramento —
Térmica . MP-total CcoO NOx SO«
. Densidade Amostragem
Nominal .
colorimétrica ParAmetr
(MW) mg/Nm3 | mg/Nm? | mg/Nm3 | mg/Nm?3 s Frequéncia
Até 0,5 20% 730 7.800 NA NA 1 por safra
Entre equivalente CO ou
~ 7 . NA NA 1 f
05e 2.0 a0 Padrio 1 30 3.900 MP-total, por safra
Entre da Escala 0>
20e 10 Ringelmann 730 3250 NA NA 1 por safra
Entre W MP-total,
520 2600 120 NA CO, NOx |2 por safra
10 e 50
e O
MP-total,
Entre 450 2.600 120 NA CO, NOx|2 por safra
50 e 100 ' y N 2P
e Oz
MP-total,
Acima de CO, NOx |2 por safra
100 390 2.600 120 NA e O,
CO e Oz |Continuo
Notas:

(M Exceto nas operagdes de aquecimento, modulagdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia;
NA: N&o aplicavel.

SUBSECAO Il
TURBINAS EM CICLO SIMPLES OU COMBINADO:

Art. 32°. Turbinas movidas a gas, com e sem combustiveis liquidos auxiliares, em ciclo
simples ou combinado, deverdo atender os Padrbes de Emissdo estabelecidos na
sequéncia.

PARAGRAFO UNICO: Os Padrbes de Emissdo para processos de geracdo de calor ou
energia que utilizem como combustivel gases gerados em processos de tratamento de
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residuos, ndo especificados nesta Resolucéo, serdo estabelecidos de acordo com critérios
do Orgdo Ambiental.

I. Sem queima suplementar
a) Condicao referencial de Oxigénio: 15 %.

b) Para a queima de gas natural até 10 (MW) devera atender somente o limite de CO, ficando
a critério do 6rgdo ambiental sobre a exigéncia dos demais parametros.

c) Padrdes para fontes novas sem queima suplementar:

Poténcia Eletrica Automonitoramento —
Nominal MPtotal CcoO NOx SOx Amostragem
(MW)e g
mg/Nm3 | mg/Nm3 | mg/Nm?3 | mg/Nm3 | Parametros | Frequéncia
. 1
Até 59 NA 00 350 NA poluentes
L Semestral
100 limitados e O2
Entre 5e 503 NA 300 NA
1 12
Entre 50 e 1003 NA 00 S NA poluentes ;
165 @ o Continuo
=0 limitados e O2
i 4 1 1
Acima de 1004 50 65 1350 200

Notas:

M PadrGes aplicaveis para utilizagdo de combustiveis liquidos auxiliares (6leo diesel ou outro
combustivel liquido);

©®) Quando a somatéria total de geracéo elétrica por empreendimento for inferior a 100 (MW)e;

“) Quando a somatdria total de geracdo elétrica por empreendimento for superior a 100 (MW)e, os
limites aqui estabelecidos também s&o requeridos para cada turbina individualmente,
independentemente de sua capacidade de geracgéo;

NA: Nao aplicvel.

d) Padrdes para fontes existentes % sem queima suplementar:

Poténcia Elétrica Automonitoramento —
. MP | N
Nominal tota co Ox SOx Amostragem
(MW)e mg/Nm? | mg/Nm2 | mg/Nm?3 | mg/Nm? | Pardmetros | Frequéncia
Até 5@ NA 100 350 NA poluentes
limitados e | Semestral
(0]
Entre 5 e 50 @ NA 100 300 NA 2
100 125
2
Entre 50 e 100 @ NA 165 @ NA
Qualquer turbina até
poluentes
1 MW - .
00 ( ).e em 65 90 limitados e | Continuo
empreendimentos 50 1350 200 o
acima de 100 2
(MW)e
. 65 50
Acima de 100 50 1350 200®
Notas:

@ Para utilizacédo de combustiveis liquidos auxiliares (6leo diesel ou outro combustivel liquido);
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@ Quando a somatéria total de geracdo elétrica por empreendimento for inferior a 100 (MW)e;

®) Em caso de operacgdo das maquinas em capacidade abaixo de 70% da poténcia nominal, os limites
de emissao deverdo atender no minimo aqueles especificados pelo fabricante para estas condi¢fes;
@ As turbinas que utilizam Agua para abatimento de emissdes terdo seus limites de emisséo definidos
pelo 6rgdo ambiental licenciador;

NA: N&o Aplicavel

[I. Com queima suplementar em caldeira

a) Padrbes para fontes novas e existentes: Os padrbes de emissdo de turbinas com queima
suplementar deveréo ser determinados conforme diretrizes do Item 4 do Anexo I.

SUBSECAO I
MOTORES ESTACIONARIOS

Art. 33°. Motores Estacionarios deverao atender os Padrdes de Emisséo estabelecidos na
sequéncia.

I. Com a utilizacado de combustivel liquido

- Condicao referencial de Oxigénio: 5 %

Poténcia Automonitoramento —
elétrica MPtotal CO NOx SO«
. Amostragem
Nominal
(MW)e mg/Nm3 mg/Nm?3 mg/Nm3 mg/Nm?3 | Parametros | Frequéncia
500 (ciclo Otto 4
Entre 130 tempos) MP-total,
02e10 (s.é ciclo 650 500 (ciclo Otto 2 NA CO, NOxe |Semestral
Diesel) tempos) 02
4000 | (ciclo Diesel)
500 (ciclo Otto 4
Acima 130 tempos) MP-total,
de 1.0 (s_é ciclo 650 500 (ciclo Otto 2 NA CO, NOxe |Semestral
Diesel) tempos) O2
2000 | (ciclo Diesel)
Notas:
NA: Nao aplicavel
[I. Com a utilizagdo de Biogas, Biometano e Gas Natural
- Condicao referencial de Oxigénio: 5 %
Poténcia Automonitoramento —
elétrica | MP-total CO NOx SO«
. Amostragem
Nominal
(MW)e | mg/Nm? mg/Nm?3 mg/Nm3 mg/Nm?3 Pardmetros Frequéncia
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Entre NA
10e25 NA 2.000 2.000 500 @ CO, NOx e O2 Semestral

Entre

NA 2.000 1.000 NA CO, NOx e O2 Semestral
25e5,0

Acima
de 5,0
(verificar | NA 2.000 1.000 NA CO, NOxe O2 |Continuo
faixa da
GD)
Notas:

@ Para utilizagéo de biogas.

81° Os padrdes mencionados neste artigo abordam os poluentes oriundos da queima do
combustivel, podendo ter padrdes de emissao adicionais para processos onde ha contato
dos gases da combustdo com os produtos processados.

§2° O parametro densidade colorimétrica ndo seré exigido como parte obrigatéria do relatério
de automonitoramento das emissdes atmosféricas.

SUBSECAO Il
UTILIZACAO DE MAIS DE UM TIPO DE COMBUSTIVEL

Art. 34°. Os padrdes de emissdo para fontes fixas que utilizem mais de um combustivel
para geragdo de calor ou energia, sdo calculados somando os padrdes dos diferentes
combustiveis usados, na proporcao da respectiva energia fornecida, devendo atender aos
critérios estabelecidos no Item 5 do Anexo I.

SECAO Il
PADROES DE EMISSAO ATMOSFERICA PARA ATIVIDADES ESPECIFICAS

SUBSECAO |
Pintura, Tratamento de Superficie, Galvanoplastia e Decapagem

Art. 35°. A operacao de cobertura de superficie realizada por asperséo, tais como, pintura
ou aplicacao de verniz a revolver, devera realizar-se em compartimento préprio, provido de
sistema de ventilagcdo local, exaustdo e de equipamento eficiente para a retencdo e/ou
recuperacao de material sob a forma de aerosséis com pigmentos, gases, vapores de
solventes organicos ou material particulado.

81° Preferencialmente devem ser utilizadas tecnologias existentes que visam diminuir a
emissdo de solventes organicos, tais como pinturas a base de agua, sistemas de aplicagdo
de verniz ou pintura com alta eficiéncia, recirculacdo de ar, sistemas de remocdo de
substancias gasosas organicas, entre outros.
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§2° Quando do uso de conversores para 0 abatimento térmico de compostos organicos
volateis, ndo se aplicam os critérios definidos para incineragcdo nesta Resolucao.

83° As taxas de emissdo de COV poderdo ser determinadas por medicbes ou pela
metodologia de balanco de massa.

Art. 36°. Cada processo que compfe uma instalacdo de pintura devera atender os
seguintes padrdes de emissdes:

Taxa de emissdo de compostos organicos

e Padrao
volateis

N&o aplicavel desde que a taxa de emisséo

Até 3,0 kg/h .
seja comprovada anualmente

COV: 150 mg/Nm3, expresso como carbono

Acima de 3,0 kg/h total

Pintura a p6 com taxa de consumo de insumos

: 3
superior a 3,0 kg/h MPT: 50 mg/Nm

Art. 37°. Para a pintura de veiculos e seus componentes, inclusive a aplica¢éo de produtos
de conservacdo e de limpeza, comprovado através de balanco de massa, ficam
estabelecidos os seguintes padrdes de emissao:

Taxa de emissao de cov
compostos organicos Pintura por Tipo de Veiculo (Expresso como carbono

volateis total)

N&o aplicavel desde que a taxa

Até 3,0 kg/h Qualquer veiculo de emissao seja comprovada

anualmente
120 g de compostos organicos
Veiculos de passeio volateis por m2 de area

superficial total
140 g de compostos orgéanicos
volateis por m? de area
superficial total
160 g de compostos organicos
Caminhdes, Tratores e Onibus volateis por m2 de area
superficial total

Veiculos Pick-Up, Utilitarios e

Acima de 3,0 kg/h o
de uso multiplo

Art. 38°. Cada processo que compfe uma instalagdo de secagem devera atender os
seguintes padrdes de emissodes:

Taxa de emissao de compostos orgénicos

e Padrao
volateis
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N&o aplicavel desde que a taxa de emisséo

Até 3,0 kg/h .
seja comprovada anualmente

COV: 50 mg/Nm3, expresso como carbono

Acima de 3,0 kg/h total

81° Para processos de secagem onde ha contato direto dos gases de combustdo com os
materiais ou produtos processados, aplicam-se os limites de gases de combustédo da Secéo
| do Capitulo Ill desta Resolucdo, na condicdo referencial de oxigénio de 19% na saida do
secador.

8§2° Nos casos de contato com os gases de combustdo citado no paragrafo anterior, a
medi¢cdo poderéa ser realizada na exaustdo da fonte de geracé@o de calor, considerando o
oxigénio referencial do combustivel utilizado de acordo com Sec¢éo | do Capitulo Il desta
Resolucao.

Art. 39°. Os empreendimentos que operarem processos de decapagem ou galvanoplastia,
como cobreamento, niquelagem e cromagem deverdo monitorar as emissdes dos
respectivos metais, &cidos e cianetos e apresentar Relatério de EmissGes Atmosféricas e,
deverdo atender os seguintes padrdes:

Processo Padrao

Processo com emissdo de material particulado Material particulado inorganico: conforme
inorganico definido nos Artigos 87 e 88.

Processo com emisséo de substancias gasosas | Substancias gasosas inorganicas: conforme
inorganicas Artigo 88.

SUBSECAO I
Fundic&o de Metais

Art. 40°. Para as atividades de fundicdo de metais, com excecdo da atividade de fundicéo
secundaria de chumbo ou de metais que contenham chumbo, as fontes de emissao devem
ser equipadas com sistemas de captacdo e remocao de poluentes, na saida do qual as
emissbes devem atender os seguintes padroes:

Frequéncia

Processo Padrao )
Monitoramento

Com a utilizagédo de insumos

. MP-total: 50 mg/Nm3 Semestral
em forma de lingotes
Com a utilizagao de insumos MP-total: 20 mg/Nms3 Trimestral
em forma de sucata
. _ MP-total: 70 mg/Nm3 (ref. 7% O,) Semestral
Recuperacdo de areia de CO: 125 mg/Nm3 (ref. 7% Oy) Semestral

fundig&o por calcinagéo

COV: 150 mg/Nm? (ref. 7% O5) Semestral
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Art. 41°. Para o processo de fusdo secundaria de chumbo ou de metais que contenham
chumbo, as fontes de emissdo devem ser equipadas com sistemas de captacdo e remocao
de poluentes e as emissfGes atmosféricas devem atender os critérios na sequéncia.

|. Padrbes:

Processo Padrdo @ I\igiqituoérr:r:‘r:Z:ti

MP-total: 50 mg/Nm3 Continuo

Forno recuperacédo de chumbo Pb: 5 mg/Nm?3 Trimestral

SOx: 500 mg/Nm3 @ Semestral

Refino de chumbo Pb: 0,2 mg/Nm3 @ Trimestral

Producéo de 6xido de chumbo ou zarcdo Pb: 5,0 mg/Nm3 G4 Trimestral

Producédo de grades para baterias Pb: 0,4 mg/Nm3 © Trimestral

Linha de producdo e montagem de
baterias

Preparo da massa

Empastamento

. 3 H
Moinho de éxido Pb: 1,0 mg/Nm Trimestral

Enchimento de placas

Producéo de sais de chumbo

Soldas de chumbo

Banhos de chumbo Pb: 0,2 mg/Nm3 @) Trimestral

Notas:

M Em base seca e sem diluigdo;

@ Expresso cmo SO2;

®) Valido para instalacdes existentes somente a partir de 26/12/2013;

@ Para a “producgdo de éxido de chumbo ou zarcdo” o limite de emissdo sera expresso em mg de
chumbo emitido na chaminé por kg chumbo alimentado no reator.

Il. Para emissbes de varias operacées em um Unico duto ou chaminé devera atender ao
limite calculado das médias individuais das operacBes ponderadas com as respectivas
vazdes, ou ao limite da operacdo mais restritiva.

[ll. Para novas instalacGes devera ser realizado estudo de dispersdo de poluentes para o
chumbo, utilizando modelos de dispersdo aceitos pelo 6rgdo ambiental licenciador. A
contribuicdo das fontes de poluicdo do empreendimento ndo deverd ultrapassar 50% do
padrao de qualidade do ar conforme Artigo 100, como média aritmética trimestral.

IV. Fontes existentes devem realizar estudo de dispersdo de poluentes para o chumbo,
utilizando modelos de dispersao aceitos pelo 6rgdo ambiental licenciador ou campanhas de
monitoramento da qualidade do ar de sete dias consecutivos. A contribuicdo das fontes de
poluicdo do empreendimento ndo devera ultrapassar 0,5 pug de Pb/m® (média aritmética
trimestral para a modelagem ou média aritmética dos sete dias da campanha).
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V. O forno de fundicdo devera ser totalmente enclausurado de modo a impedir emissdes
fugitivas.

VI. Nas divisas da area do empreendimento devera ser implantada cortina vegetal.

Art. 42°, Para os processos de fundicdo de metais ndo se aplicam os padrdes
estabelecidos na Secédo | do Capitulo Il desta Resolucao.

SUBSECAO Il
Incineracdo e Tratamento Térmico de Residuos

Art. 43°. Fica proibida a instalacao e utilizagdo de incineradores de quaisquer tipos em
residéncias, edificios publicos ou privados, bem como em hospitais.

PARAGRAFO UNICO. Os empreendimentos de incineracéo de residuos sélidos dever&o
estar a uma distancia minima de 1.000 metros de residéncias e/ou estabelecimentos
publicos como escolas, hospitais, clubes e similares.

Art. 44°. Todo sistema de tratamento térmico para residuos industriais devera atingir a taxa
de eficiéncia de destruicdo e remoc¢éo (EDR) superior ou igual a 99,99% (noventa e nove
inteiros e noventa e nove décimos por cento) para o principal composto organico perigoso
(PCOP), definido no teste de queima.

PARAGRAFO UNICO. No caso de bifenilas policloradas (PCBs), a taxa de eficiéncia de
destruicdo e remocédo (EDR) devera ser superior ou igual a 99,999%.

Art. 45°, As emissdes geradas em sistemas de tratamento térmico ou incineragao, com
excecdo do coprocessamento de residuos e fornos crematdrios, ndo devem ultrapassar os
seguintes padrdes:

a) Condicéo referencial para Oxigénio: 7%.

Poluente/Parametro ~ Frequéncia
o ~ Padréo .
daincineragéo Monitoramento
EDR para PCOP >=99,99% (>=99,999% PCBs) Definido no
teste de queima
MP-total 70 mg/Nm3 Continuo

Cadmio e seus
COMPOStoSs, expressos
Material Particulado | Classe I: 0,28 mg/Nm3, na | como cadmio (Cd)

A : . — Semestral
Inorgénico soma, incluindo: Mercurio e seus

compostos, expressos
como mercurio (Hg)
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Talio e seus
compostos, expressos
como talio (TI)

Classe II: 1,4 mg/Nm3, na
soma, incluindo:

Arsénio e seus
COMPpOStos, expressos
como arsénio (As)

Cobalto e seus
COMpostos, expressos
como cobalto (Co)

Niquel e seus
compostos, expressos
como niquel (Ni)

Tellrio e seus
COMpostos expressos
como teldrio (Te)

Selénio e seus
compostos, expressos
como selénio (Se)

Classe Ill: 7,0 mg/Nm3, na
soma, incluindo:

Antimdnio e seus
compostos, expressos
como antimdnio (Sh)

Chumbo e seus
compostos, expressos
como chumbo (Pb)

Cromo e seus
compostos, expressos
como cromo (Cr)

Cianetos facilmente
solaveis, expressos
como Cianetos (CN)

Cobre e seus
compostos, expressos
como cobre (Cu)

Estanho e seus
COMpOSstos expressos
como estanho (Sn)

Fluoretos facilmente
solaveis, expressos
como fldor (F)

Manganés e seu
compostos, expressos
como manganés (Mn)

Platina e seus
compostos, expressos
como platina (Pt)

Palédio e seus
COMpOsStos, expressos
como paladio (Pd)
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Rédio e seus
COmpostos expressos
como rédio (Rh)

Vanadio e seus
compostos, expressos
como vanadio (V)

SOx 280 mg/Nm3 Semestral
NOXx 560 mg/Nm3 Semestral
({0 125 mg/Nm3 (equivalente a 100 ppmv) Continuo
Compostos clorados 80 mg/Nm? e taxa de emissao de até 1,8 kg/h,
. A Semestral
inorganicos expresso como HCI

Compostos fluorados

. . 5 mg/Nm3, expresso como HF Semestral
inorganicos

Dibenzo-p-dioxinas e Dibenzo-p-furanos, expressos
em TEQ (total de toxicidade equivalente) da 2,3,7,8
Dioxinas e Furanos | TCDD (tetracloro-dibenzo-para-dioxina), considerando Bianual
a Tabela FTEQ - Fatores de Equivaléncia de
Toxicidade (Anexo V): 0,50 ng/Nm3

Art. 46°. O monitoramento e controle das emissdes devem incluir, no minimo:

|. Equipamentos que reduzam a emissao de poluentes, de modo a garantir o atendimento
aos padrdes de emisséao fixados nesta Resolugéo;

II. Disponibilidade de acesso ao ponto de descarga, que permita a verificacdo peridédica dos
padrées de emissao fixados nesta Resolugéo;

lll. Sistema de monitoramento continuo com registro para teores de oxigénio (O.) e de
monoéxido de carbono (CO), no minimo, além de outros parametros definidos pelo 6rgao
ambiental competente, conectado a um computador, sendo os registros guardados durante
um periodo de, pelo menos, trés anos.

Art. 47°. Os limites de emissdes para sistemas de tratamento térmico de residuos, com
excecao de incineracéo e coprocessamento, serdo definidos pelo Orgédo Ambiental, tomando
como base os padrdes de incineracdo e considerando as caracteristicas quimicas e fisicas
do residuo.

PARAGRAFO UNICO.: Para sistemas de tratamento térmico de residuos deverdo ser
atendidos aos critérios estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 316 de 29/10/2002, ou
outra que venha a substitui-la.

Subsecéo IV
Coprocessamento

Art. 48°. Para o coprocessamento em fornos de clinquer ficam estabelecidos os critérios e
padrbes de emissdes.
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I. Deverado ser monitorados de forma continua a pressao interna, temperatura dos gases do
sistema forno e na entrada do precipitador eletrostatico, a vaz&do do residuo e concentragéo
de O..

Il. Padrbes de emissdes geradas no forno:

Parémetro Padrao Frequéncia
Monitoramento

PCOP Eficiéncia de destruicdo | Semestral
e remoc¢ao minima de
99,99% e >=99,999%

para PCB
PCB Eficiéncia de destruicao
e remoc¢ao minima de
99,999
Material Particulado total 50 mg/Nm3 (ref. 11% Continuo
0O2)
SOx (exceto quando o enxofre for proveniente da 280 mg/Nm3, (ref. 11% | Semestral
matéria-prima) de O,) ®

400 mg/Nms3, expresso | Semestral
como SO, (teor de até

0,2% de SO; na farinha)
@

400/Nm3+(%S0;- Semestral
0,2).4.000 mg/Nm3,
expresso como SO,

(teor de SOs na farinha
entre 0,2% e 0,4%) @

1.200 mg/Nm3, expresso | Semestral
como SO, (teor acima
de 0,4% de SOs3 na

farinha) @

NOXx (expresso como NO2) Fontes existentes: 800 Continuo
mg/Nm3 (ref. 10% O>)
Fontes novas: 650 Continuo
mg/Nm3 (ref. 10% O>)

THC (expresso como propano) 39 mg/Nm? (ref. 7% O2) | Continuo

HCI 10 mg/Nm3 (ref. 10% Trimestral
02)

HF 5,0 mg/Nm? (ref. 7% O2) | Semestral

Cédmio (Cd) 0,10 mg/Nm3 (ref. 7% Semestral
0O2)

Mercurio (Hg) 0,05 mg/Nm3 (ref. 7% Semestral
0O2)

Talio (TI) 0,10 mg/Nm3 (ref. 7% Semestral
02)

Chumbo (Pb) 0,35 mg/Nm3 (ref. 7% Semestral

02)
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(As+Be+Co+Ni+Se+Te) 1,4 mg/Nm3 , na soma Semestral
(ref. 7% O2)

(As+Be+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+Se+Sn+Te+Zn) | 7,0 mg/Nm?3, na soma Semestral
(ref. 7% O2)

Dioxinas e Furanos (Dibenzo-p-dioxinas e dibenzo- | 0,1 ng/Nm3 (ref. 10% Anual

p-furanos, expressos em TEQ (total de toxicidade 0O2)

equivalente) da 2,3,7,8 TCDD (tetraclorodibenzo-p-

dioxina).

Nota:

M Limite aplicavel quando o enxofre ndo for proveniente da matéria prima;

@ Limites aplicaveis quando o enxofre for proveniente da matéria prima.

Os registros de monitoramento devem ser armazenados durante um periodo de, pelo menos, trés
anos;

lll. Padrbes de emissdes geradas no resfriador de clinquer, moinho de cimento, ensacadeira
e secadores de escoria e areia:

Processo Parametro/Padrao
Resfriadores de Clinquer, Moinho MP-total: 50 mg/Nm3 (sem corregéo de
de cimento e Ensacadeiras oxigénio)

Secadores de Escoéria e areia MP-total: 50 mg/Nm3 (ref. O2 18%)

81° No caso da operacdo com farinha com teor de SOz maior que 0,2%, deve ser adotado o
automonitoramento de SO, no entorno da empresa em frequéncia trimestral devendo ser
atendido ao padrao estabelecido no Artigo 100.

§2° Para fornos existentes de clinquer via imida e via semiimida (vertical) os valores de
emisséo serdo definidos pelo 6rgdo ambiental licenciador.

83° O 6rgao ambiental competente podera, mediante decisao fundamentada e considerando
as condicdes locais da area de influéncia da fonte poluidora, determinar limites de emisséo
mais restritivos que os estabelecidos nesta Resolucao, a seu critério, se o0 gerenciamento da
qualidade do ar assim o exigir.

84° A taxa de alimentacdo do residuo, deve ser controlada através de avaliac@o sistematica
do monitoramento das emissdes provenientes dos fornos de producgdo de clinquer que
utiizam residuos, bem como da qualidade ambiental na éarea de influéncia do
empreendimento.

85° Deverao ser monitorados de forma continua os seguintes parametros: pressao interna,
temperatura dos gases do sistema forno e na entrada do precipitador eletrostatico, vazéo de
alimentacgéo do residuo.

86° Os registros de monitoramento devem ser armazenados durante um periodo de, pelo
menos, trés anos.
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§7° Os empreendimentos que realizem a atividade de coprocessamento de residuos em
fornos rotativos de producdo de clinquer deverdo atender ao disposto na Resolucao
CONAMA n° 499/2020, ou outra que venha a substitui-la.

Subsecéo V
Fornos crematoérios

Art. 49°. Todo sistema crematério deve ter, no minimo, a camara de combustao e a camara
secundaria para queima dos volateis.

§1° A camara secundaria devera operar a temperatura minima de 800 °C, e o tempo de
residéncia dos gases em seu interior ndo poderd ser inferior a um segundo.

§2° O sistema so pode iniciar a operagdo apos a temperatura da camara secundaria atingir
a temperatura de 800 °C.

Art. 50°. A operagdo do sistema crematdrio devera obedecer aos seguintes limites e
parametros de monitoramento:

Poluente/Parametro do . Frequéncia
L. Padrao/Limite .
Forno crematorio Monitoramento

Continuo, podendo o
Temperatura cAmara de combustdo | Definido no teste de queima orgéo licenciador exigir
registro continuo.

A - . Continuo e registro
Temperatura camara secundaria Minimo de 800°C 9

continuo
Continuo, com a
utilizacé@o de pressostato,

Pressdo da camara de combustao Negativa podendo o 6rgéo
licenciador exigir registro
continuo

Tempo de residéncia dos gases na .

A P L 9 Maior que 1 segundo -
camara secundaria
MP-total 100 mg/Nm3 @ Semestral

Continuo, podendo o
orgéo licenciador exigir
registro continuo;

CO: 100 ppmv (equivalente a

cO 125 mg/Nm3) @

Notas:
@ Valor corrigido pelo teor de oxigénio na mistura de combustéo da chaminé para 7% em base seca;

Art. 51°. O monitoramento e controle das emissdes deve incluir, no minimo:

|. Equipamentos que reduzam a emissao de poluentes, de modo a garantir o atendimento
aos padrdes de emisséao fixados nesta Resolucéo;
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II. Disponibilidade de acesso ao ponto de descarga, que permita a verificacdo periédica dos
padrdes de emissao fixados nesta Resolugéo;

[ll. Sistema de monitoramento continuo com registro para teores de oxigénio (02) e de
mondxido de carbono (CO), no minimo, além de outros parametros definidos pelo érgdo
ambiental competente, conectado a um computador, sendo os registros guardados durante
um periodo de, pelo menos, trés anos;

IV. O sistema crematério ndo poderd iniciar sua operacao antes da realizacdo do teste de
queima, obedecidos os critérios da Resolu¢do Conama 316/02 e do Orgdo Ambiental.

V. Fica obrigado o monitoramento de CO continuo para fins de controle do processo, sendo
necessaria a apresentacdo ao Instituto Agua e Terra os Relatérios de Automonitoramento
em frequéncia anual.

SUBSECAO VI
Aciaria elétrica

Art. 52°, Para as atividades de Aciaria elétrica ficam estabelecidos os seguintes padroes
de emisséo e critérios:

|. Padroes de emissao:

Processo

Parametro/Padréao

Frequéncia Monitoramento

Forno elétrico a arco ou de indugdo com
capacidade até 50 toneladas de aco por corrida

MP-total: 50 mg/Nm3

Semestral (taxa de emisséo
de até 10 kg/h de MP-total)

Continuo (Taxa de emissao
superior a 10 kg/h MP-total)

Forno a arco ou indugdo com capacidade acima
de 50 toneladas de ac¢o por corrida

MP-total: 40 mg/Nm3

Semestral (taxa de emissao
de até 10 kg/h MP-total)

Continuo (Taxa de emissao
superior a 10 kg/h MP-total)

Il. Pardmetro densidade colorimétrica ndo sera exigido como parte obrigatéria do relatério
de automonitoramento das emissdes atmosféricas.

lll. As emissdes visiveis nos lanternins do galpdo da aciaria elétrica ndo poderao apresentar
nenhuma densidade colorimétrica, a ndo ser nos periodos de enfornamento e vazamento do
aco fundido, que podera apresentar densidade colorimétrica maxima de 20% e 40%,
equivalente ao padrdo 1 e 2 da escala Ringelmann, respectivamente.

SUBSECAO VI
Asfalto (Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ)

Art. 53°. Para as atividades de producdo de CBUQ, ficam estabelecidos os seguintes
padrdes de emisséo e critérios:

|. Padroes de emissao:
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Poluente/Parametro da producéao

de CBUQ Padréo Frequéncia Monitoramento

MPT do secador/misturador rotativo 90 mg/Nm3 (ref. 17% O2) | Semestral

Processo de aquecimento do tanque | Conforme estabelecido na Secao | do Capitulo Il desta
de CAP por combustdo externa Resolucao.

II. As emiss0es visiveis ndo poderdo apresentar uma densidade colorimétrica superior a 20%
equivalente ao padrao 1 da escala Ringelmann.

Ill. No misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatorias devem ser
dotados de sistema de remocao de Material Particulado.

IV. O teor de enxofre do combustivel ndo pode ultrapassar 1% por peso.
V. A correia transportadora de agregados frios deve ser enclausurada.

VI. A altura da chaminé néo pode ser inferior a 12 metros (item dispensado para unidades
moveis).

VII. Devem ser fechados os silos de estocagem de massa asfaltica (item dispensado para
unidades méveis).

VIII. Em funcéo da localizagéo pode ser exigida a pavimentacdo das vias de acesso e das
vias internas, em instalacdes fixas (item dispensado para unidades moveis).

IX. Deve ser implantada uma cortina vegetal no entorno da usina, em instalagdes fixas (item
dispensado para unidades moveis).

§1° As unidades de producao asfaltica fixas deverdo estar a uma distancia minima de 500
metros de &reas habitadas.

§2° O parametro densidade colorimétrica ndo sera exigido como parte obrigatdria do relatério
de automonitoramento das emissdes atmosféricas.

§3° As unidades moveis ndo poderdo ser utilizadas como unidade fixa, permanecendo no
mesmo local por no maximo um ano, ou por um periodo maior com justificativa aprovada
pelo érgao ambiental.

Subsecédo VI
Cimento

Art. 54°, Na atividade de producgédo de cimento, ficam estabelecidos os seguintes padrdes
de emisséo:

|. Material Particulado Total:

) Taxa de emissédo de Limite de emissdo MP- Frequéncia
Equipamento .
MP-total (kg/h) total Monitoramento
Fornos de Clinquer Independente da taxa 50 mg/Nm3 (ref. 11% O3) Continuo
Até 0,5 mg/h 250 mg/Nm?3
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Resfriadores de

Clinquer

Acima de 0,5 mg/Nm3 50 mg/Nm®

Moinho de cimento

Até 0,5 mg/h 250 mg/Nm?3

Acima de 0,5 mg/Nm3 50 mg/Nm’

Secadores de Até 0,5 mg/h 250 mg/Nm? (ref. 18% Oy)
escoria e de areia Acima de 0,5 mg/Nm3 50 mg/Nm’ (ref. 18% Oz)
Até 0,5 mg/h 250 mg/Nm?3

Ensacadeiras

Acima de 0,5 mg/Nm3 50 mg/Nm’

Semestral (taxa de
emissao até 10 kg/h MP-
total)

Continuo (taxa de
emissdao acima de 10
kg/h MP-total)

I. Oxidos de Nitrogénio (expresso como NO):

Equipamentos Padrdo de Emissédo NOx Frequéncia Monitoramento
Fornos de 1000 mg/Nmé @ (ref. Oz 10%) Semestral (taxa de emisséo até 30 kg/h NOXx)
Clinquer . . .

650 mg/Nm?3 @ Continuo (taxa de emissdo acima de 30 kg/h NOx)

Nota:

@ Limite aplicavel para fontes existentes;
@ Limite aplicavel para fontes novas.

1. Oxidos de enxofre:

. Teor de SOz na |Padrio de emissdo Oxidos de enxofre | Frequéncia
Equipamentos . .
farinha (expresso como SOy) Monitoramento
<0,2% 400 mg/Nm? (ref. 7% Oz) Taxa até 50
entre 0,2% e (400+(%S0s - 0,2) 4000) mg/Nm3 (ref. 7% | kg/h SOx:
0,4% 0O2) semestral
F
qrnos de Taxa de
Clinquer . .
> 0,4% 1200 mg/Nm? (ref. 7% O2) emissdo acima
' ' de 50 kg/h SOx:
continuo

81° No caso da operagdo com farinha acima de 0,2% de SOs, deve ser adotado o
automonitoramento de SO, no entorno da empresa em frequéncia semestral.

§2° Para fornos existentes de clinquer via Umida e via semiumida (vertical) os valores de
emissao serao definidos pelo 6rgdo ambiental licenciador.

Subsecéo IX
Vidro

Art. 55°. Na atividade de producéo de vidro, para as chaminés dos fornos de fundicao, ficam
estabelecidos os critérios e padrdes de emissdo do Anexo X da RESOLUCAO CONAMA
382 de 26 de dezembro de 2006 e do Anexo X da RESOLUCAO CONAMA 436 de 22 de

dezembro de 2011.
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Subsecéo X
Cal, Calcério e derivados primérios

Art. 56°. Para a atividade de producéo de cal e calcario e seus derivados primarios ficam
estabelecidos os seguintes padrdes e critérios:

|. Padrbes de emissao:

Cal e Calcario e derivados

L Padrdo de emissdo MPT Frequéncia monitoramento
primarios
Taxa de emissao até 0,5 kg/h MPT:
250 mg/Nm3
Moagem - - Semestral
Taxa de emissdo acima de 0,5 kg/h
MPT: 150 mg/Nm?3
Taxa de emissao até 1,0 kg/h MPT:
dispensado desde que
Correias  transportadoras, | cOmprovada a taxa
britadores, peneiras, | semestralmente Semestral
ensacadeiras Taxa de emisséo acima de 1,0 kg/h
MPT: 250 mg/Nms,
ou umidificacéo permanente
Taxa de emisséo até 1,0 kg/h MPT:
dispensado desde que
comprovada a taxa
Armazenagem, semestralmente Semestral

carregamento, expedicao — -
Taxa de emisséo acima de 1,0 kg/h

MPT: 250 mg/Nm?3
caso exigido pelo 6rgéo

Taxa de emisséo até 1,0 kg/h MPT:

dispensado desde que
i < ) comprovada a taxa |
Hidratag&o semestralmente Semestra

Taxa de emisséo acima de 1,0 kg/h
MPT: 1.800 mg/Nm3 &

Monitoramento de PTS ou MP10
Entorno no entorno e atendimento do |04 Campanhas por ano
padrdo qualidade do ar

Notas:
M O tempo da coleta isocinética pode ser reduzida em fungdo do aclimulo de particulas no meio
filtrante, sendo o tempo minimo de coleta 15 minutos.

II. Em funcé@o da localizagcdo pode ser exigida a pavimentacdo das vias de acesso de
propriedade ou uso exclusivo da empresa;

lll. Independentemente da localizac&o, as vias internas deverdo ser pavimentadas ou
molhadas diariamente, a fim de diminuir a geracéo e dispersao do po6;

IV. Os empreendimentos que desenvolvem atividades de producéo de cal e calcério e seus
derivados devem possuir cortina vegetal no entorno do empreendimento.
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V. Os empreendimentos que desenvolvem atividades de producéo de cal e calcério e seus
derivados devem possuir sistema de exaustdo com captacao do pé gerado no processo de
moagem, conduzido ao sistema de filtro de mangas, equipado com a infra-estrutura
necessaria que permita a realizacdo da medi¢do da concentracao de material particulado no
seu duto de saida;

VI. As demais fontes de emissbes, como transportadoras, britadores, peneiras, e
ensacadeiras devem ser providas de sistema de exaustdo e captacdo de po, equipado com
infra-estrutura que permita a realizagdo da medig&do da concentracéo de material particulado
no seu duto de saida. Estas fontes poderao ser dispensadas das exigéncias acima referidas,
desde que operadas mediante processo de umidificagcdo permanente, ou caso Ssejam
devidamente enclausuradas.

VII. Em funcdo da localizacdo podera ser exigida a implantacdo de sistema adequado de
exaustao, captacado e retencdo por filtracdo do p6é gerado nas etapas armazenagem,
carregamento e expedicdo bem como em fases intermediarias de transferéncia, equipado
com a infra-estrutura necesséria para realizar a medicdo da concentracdo de material
particulado nos seus dutos de saida;

VIII. Os empreendimentos deverdo realizar de monitoramento da concentracdo de Particulas
Totais em Suspensdao ou de Particulas Inalaveis na area de principal impacto da inddstria,
através de 4 campanhas por ano, em frequéncia trimestral, sendo cada periodo de
monitoramento de 7 dias consecutivos, devendo atender aos padrdes de qualidade do ar
estabelecidos nesta resolucao;

IX. A hidratacdo da cal devera ser realizada em hidratadores providos de lavadores de
gases ou sistema equivalente, equipados com infra-estrutura que permita a realizacao da
medicao da concentracdo de material particulado no seu duto de saida. A estocagem da cal
hidratada devera ser realizada em local fechado que ndo permita a fuga de material
particulado ao exterior.

X. O transporte rodoviario externo de calcario moido, cal virgem britada ou moida e cal
hidratada, bem como seus derivados pulverulentos, deverdo ser realizados de modo a evitar
o derramamento da carga sobre a via, como estabelece o Cédigo de Transito Brasileiro e
normas do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN;

Xl. As plantas produtivas, o armazenamento intermediario, temporario ou definitivo de
calcario moido, cal virgem britada ou moida e cal hidratada bem como seus derivados
pulverulentos ndo poderdo ser realizadas a céu aberto.

81° O estabelecido no caput deste Artigo acima nao se aplica para a atividade de mineracéao,
bem como para a reducéo de granulometria para fins de producédo de brita e areia, quando
realizadas junto as areas de mineracao.

82° Os padrbes de emissdes estabelecidos na Secao | do Capitulo Il desta Resolucdo nao
se aplica para os fornos de barranco desde que estes ndo sejam dotados de chaminé.

SUBSECAO XI
Unidades de recuperacao de enxofre em refinarias de petroleo (URE)

Art. 57°. Para as unidades de recuperacdo de enxofre ficam estabelecidos os seguintes
padrdes e critérios:
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Unidades de recuperacéao
de enxofre (URE)

Padréao

Frequéncia Monitoramento

H2S

20 mg/Nm3 (ref. 3% O>)

Continuo

URE com 2 estagios com
capacidade de producédo
maior que 15 t/dia

Eficiéncia de recuperacao
minima de enxofre 94%

URE com 3 estagios com
capacidade de producéo
maior quels t/dia

Eficiéncia de recuperacao
minima de enxofre 96%

URE com capacidade de
producdo menor que 15 t/d
gue nédo estejam instaladas
em refinarias

conforme exigéncia do 6rgéo

conforme exigéncia do 6rgéo

Il. Para a verificagdo do atendimento a eficiéncia estabelecida, cada unidade devera calcular
a sua Taxa Maxima de Emisséo (TE SOx), conforme Item 6 do Anexo |, devendo comprovar
0 atendimento a TE SOx mediante amostragem em chaminé.

lll. As unidades devem dispor de equipamentos e procedimentos que permitam o
acompanhamento da eficiéncia da Unidade, devendo instalar analisadores de relagcéo

H.S/SOx no gas residual.

SUBSECAO XII

Caldeira CO (Craqueamento catalitico)

Art. 58°. Para as operacgdes em caldeiras CO (recuperacgao catalitica) ficam estabelecidos
0s seguintes padrées de emisséo:

Cragueamento catalitico

Padréo

Frequéncia Monitoramento

Material Particulado®

75 mg/Nm3 (ref. 8% O3)

Semestral (taxa de emisséo até 10 kg/h
MP-total)

Continuo (taxa de emissdo acima del0
kg/h MP-total)

NOXx

600 mg/Nm3 (ref. 3% O2)

Semestral (taxa de emissado até 30 kg/h
NOXx)

Continuo (taxa de emissao acima de30
kg/h NOXx)

SOx

1.200 mg/Nm3 (ref. 3% O2)

Semestral (taxa de emisséo até 50 kg/h
SOx)

Continuo (taxa de emissao acima de50
kg/h SOx)

Nota:

(@ N&o sendo contabilizada a massa de sulfato.

Subsecéo Xlll

Conversor de Amodnia
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Art. 59°, Para as operacfes de conversores de amonia ficam estabelecidos os seguintes
padrdes de emisséo e critérios:

|. Padroes de emissao:

Parametro Padrédo Frgquenua
Monitoramento
NHs Eficiéncia de,d.estruu;ao de amdnia Semestral
minima: 98%

N N

Ox (expresso como NO2) 720 mg/Nm3 (ref. 1% O3) Semestral
Base seca
SOx® definido pelo 6rgdo ambiental licenciador Definida pelo érgao
Unidades com duas torres enviar pelo menos 90% da carga de i
de esgotamento entrada do H2S para a URE @
Notas:

() A taxa de emissdo de SOx deve ser calculada em fungdo da carga de H2S da unidade de aguas
acidas que alimenta o conversor, portanto, o limite de emissdo de SOx deve ser definido pelo 6rgéao
ambiental licenciador;

@ A emissdo de SOx deve ser calculada em funcdo da quantidade de H2S presente na agua acida
que é tratada na segunda torre de esgotamento.

Il. Para a verificag@o do atendimento a eficiéncia de destruicdo de amonia estabelecida, cada
unidade devera calcular a sua Taxa Maxima de Emissédo (TE NHs), conforme Item 7 do
Anexo |, devendo comprovar o atendimento a TE NH3; mediante amostragem em chaminé.

SUBSECAO XIV
Secadores de grédos e Exaustao de p6 de gréos

Art. 60°. Para as atividades de recebimento, secagem, limpeza e expedi¢cao de produtos
agricolas nédo industrializados, cujas fontes potencialmente poluidoras do ar estejam
localizadas em um raio inferior a 500 metros de aglomerados populacionais, deverao atender
aos seguintes critérios:

l. Implementar, no minimo, as seguintes medidas de controle:
a) Sistema de captacdo de particulas nos secadores de gréos.

b) sistemas de controle das emissbes, tais como ciclones, multiciclones ou filtros, nos
processos de pré-limpeza e limpeza de graos.

c) sistemas de contencdo de emissfes fugitivas, tais como cortinas ou na modulos
mecéanicos de contencdo, nas moegas.

d) Pavimentacdo ou umidificagdo das vias internas capazes de diminuir a geragédo e
disperséo de po.

e) Barreira vegetal ou artificial no entorno da area operacional.
f) Sistemas e medidas de controle para minimizagcédo das emissdes na area de expedi¢éo.

g) Enclausuramento das correias transportadoras, que operarem a céu aberto.
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h) Sistemas de controle de emissdes atmosféricas nos pontos de carga e descarga dos
equipamentos de transferéncia interna de produtos agricolas.

i) Apresentar o Relatério de Operacdo da Unidade, em frequéncia anual Sistema de
Declaracéo de Emissdes Atmosféricas — DEA, conforme diretrizes do Anexo VI.

PARAGRAFO UNICO. Empreendimentos Imobiliarios a serem implantados no entorno das
atividades estabelecidas neste Artigo, sdo passiveis de licenciamento desde que permitido
pelo Plano Diretor ou pela Lei de Uso e Ocupacao do Municipio.

Art. 61°. As atividades contempladas no Artigo 62 desta Resolugcédo deverao realizar auto
monitoramento.

Art. 62°. De particulas totais em suspensado e/ou particulas inalaveis, das fontes fugitivas
através da amostragem de 7 dias consecutivos, devendo contemplar de forma simultanea a
medicdo da direcdo e velocidade do vento no local que for realizado o monitoramento,
durante a maior safra de milho, de acordo com o Relatério de Operacéo da Unidade.

81° O monitoramento estabelecido no caput deste artigo devera demonstrar o atendimento
aos limites estabelecidos no Artigo 100 desta Resolucdo, devendo ser avaliada e
contabilizada as caracteristicas do entorno, como a existéncia de outras fontes de emissoes
atmosféricas (estradas sem pavimentacdo, movimentacdo de veiculos, atividades
industriais, etc.).

§2° Em funcéo da localizacdo, o Orgdo Ambiental podera exigir a implantacdo de medidas
e sistemas mais eficientes de controle.

§3° Ficam dispensados dos monitoramentos de fontes pontuais de exaustdo em dutos de
ciclones, filtros manga e equipamentos similares de controle de emissdes desde que
realizado o monitoramento estabelecido no §1° deste artigo.

84° Podera ser dispensado do monitoramento estabelecido no 81° deste artigo, os
empreendimentos que possuam sistemas de controle de emissbes fugitivas,
comprovadamente eficientes, e realizem o monitoramento das fontes pontuais como
ciclones, filtros mangas entre outras fontes pontuais caracterizadas como sistemas de
controle de emissoes.

Art. 63°. Para as atividades de recebimento, secagem, limpeza e expedicdo de produtos
agricolas néo industrializados, cujas fontes potencialmente poluidoras do ar estejam
localizadas em um raio superior a 500 metros de aglomerados populacionais, deverédo
atender aos seguintes critérios:

I. As moegas de descarga deverao ser equipadas com cortinas ou modulos mecanicos de
contencao nas fontes fugitivas.

Il. Ficam dispensados da apresentacdo de Relatério de Operacdo da Unidade e do
monitoramento de Particulas Totais em Suspensédo e/ou Particulas Inalaveis.
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Art. 64°. Fica proibida instalacdo de novos empreendimentos que contemplem as
atividades de recebimento, secagem, limpeza e expedi¢cdo de milho em areas urbanas.

PARAGRAFO UNICO. As empresas ja instaladas, deverao obrigatoriamente estar equipada
sistemas eficientes de controle de emissdes atmosféricas.

Art. 65°. Para a instalacdo de novas atividades de recebimento, secagem, limpeza e
expedicao de produtos agricolas ndo industrializados, devera ser observada caracterizacao
do entorno em um raio de até 500 metros, a fim de garantir o isolamento necessario e nao
gerar incbmodos a populagdo circunvizinha.

Subsecédo XV
Exaustdo de p6 de madeira

Art. 66°. Para os sistemas de exaustdo de p6 de madeira fica estabelecido o seguinte
padrédo de emissao:

Exaustéo p6 de madeira Padréo Frequéncia Monitoramento

Bianual (taxa de emissédo até 1 kg/h MPT)

Material Particulado total 150 mg/Nm3 | Semestral (taxa de emisséo de 1,0 até 10 kg/h MPT)

Continuo (taxa de emissdo acima de 10 kg/h MPT)

Subsecéo XVI

Fabricacéo de Placas de MDP, MDF ou de Compensado
usando resinas a base de formaldeido

Art. 67°. Para as atividades de fabricacdo de placas de aglomerados, de MDP, MDF ou
compensado ficam estabelecidos os seguintes padrées de emisséo:

Processo Padrio Frequéncia
MDP/MDF/compensado Monitoramento
Secadores MDP/MDF MPT: 120 mg/Nm3 (ref. 17% Oz), base | Semestral

secaou 60 mg/Nm3 sem corregéo O:

VOC: 360 mg/Nm3 (ref. 17% Oz) ou 180 | Semestral
mg/Nms3 sem corre¢éo O2

Prensa das placas Formaldeido: 20 mg/Nm?3 sem correcao | Semestral
O2

Impregnacéao de papel com | Formaldeido: 20 mg/Nm3 sem corregdo | Semestral
contato direto de gases de | Oz0u 0,20 kg/h

combustdo CO: conforme Secdo | do Capitulo Il | Semestral
desta Resolucgéo
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NOx: conforme Secdo | do Capitulo Il | Semestral
desta Resolucédo

Impregnacao de papel sem | Formaldeido: 20 mg/Nm3 sem correcao | Semestral
contato direto de gases de | Oz0u 0,20 kg/h
combustéo, usando 6leo
térmico

Subsecéo XVII
Forno de cal (Industria de Celulose)

Art. 68°. Para as emissdes geradas em fornos de cal em industrias de celulose ficam
estabelecidos os seguintes padrdes:

Forno de Cal Padréo Frequéncia Monitoramento
MPT Fontes existentes: 180 mg/Nm? (ref. 8% O2) Semestral
Fontes novas: 100 mg/Nm3 (ref. 8% O2) Semestral
Cco 1.200 mg/Nms3 (ref. 8% O2) Semestral
TRS 30 mg/Nm3 (ref. 8% O3), expresso como SOz Semestral
NOx 470 mg/Nm? (ref. 8% Oz), expresso como NO2 Semestral

PARAGRAFO UNICO.: N&o se aplica para esta atividade os padrdes estabelecidos na
Secao | do Capitulo Il desta Resolugao.

Subsecédo XVIII
Caldeira de recuperacdo (industria de celulose)

Art. 69°. Para as emissdes geradas em caldeiras de recuperagéo em industrias de celulose
ficam estabelecidos os seguintes padrées de emissao:

Parametro Padréo Fr(_aquenma
Monitoramento
Fontes existentes com capacidade de processamento até 400 | Semestral
tSS/d®: 240 mg/Nm3 (ref. 8% O2)
MPT Fontes existentes com capacidade de processamento acima de | Semestral

400 tSS/d®: 150 mg/Nms3 (ref. 8% O3)
Fontes novas: 100 mg/Nm?3 (ref. 8% Ox) Semestral

(6{0)] 2.000 mg/Nms3 (ref. 8% O2) Semestral

TRS 15 mg/Nm? (ref. 8% O2), expresso como SOz Semestral

SOx 100 mg/Nms3 (ref. 8% O2), expresso como SOz Semestral

NOx 470 mg/Nm? (ref. 8% Oz), expresso como NOz Semestral

Nota:
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@ tSS/d: toneladas dia como soélido seco

PARAGRAFO UNICO.: Ndo se aplica para esta atividade os padrdes estabelecidos na
Secao | do Capitulo Il desta Resolucéo.

Subsecéo XIX
Tanque de dissolucdo (industria de celulose)

Art. 70°, Para as emissdes geradas em tanques de dissolucao em industrias de celulose
ficam estabelecidos os seguintes padrbes de emisséo:

Tanque de ~ Frequéncia
: ~ Padréao )
dissolucéo Monitoramento
MPT fontes existentes: 0,5 kg/tSS®W Semestral
fontes novas: 0,1 kg/tSS®W Semestral
TRS fontes existentes: 0,080 kg/tSS® Semestral
fontes novas: 0,008 kg/tSS® Semestral
Nota:

® tSS/d: toneladas dia como soélido seco

Subsecdo XX
Gases ndo condensaveis (GNC) tais como do digestor, blow tank, lavador brown
stock, evaporador de efeito multiplo, stripper de condensado (industria de celulose)

Art. 71°. Os gases ndo condensaveis - GNC, concentrados e diluidos, gerados nas
unidades produtivas do processo de fabricacdo deveréo ser coletados e encaminhados ao
forno de cal, caldeira de recuperacgédo ou incinerador de gases.

Art. 72°. Para o incinerador de GNC ficam estabelecidos os seguintes padrées de emissao:

Parametro Padrao Frequéncia Monitoramento

TRS 15 mg/Nm? (ref. 8% de O2),|Semestral
expresso como SOz

CO 1.200 mg/Nm? (ref. 7% de Oz) | Continuo

SOx 280 mg/Nm3 (ref. 7% de O2) Continuo

NOXx A ser definido por meio de estudo de disperséo, no
licenciamento ambiental, de modo que néo seja alterada a
gualidade do ar.

Subsecédo XXI
Fabricacédo de Pastas de Alto rendimento TMP e CTMP (Industria de Papel e Celulose)
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Art. 73°. Para as emissGes de substancias gasosas organicas medidas em dutos e
chaminés de processos de producédo de Pastas de Alto Rendimento (TMP e CTMP) fica
estabelecido o padréo:

Parametro Taxa de emisséo Padrio Frequéncia
(kg/h) Monitoramento
Até 3,0 Dispensado desde que comprovada a taxa anualmente.
voc Maior que 3,0 300 mg/Nm? (sem correcao Oz,
Semestral
expresso como carbono total)

Subsecéo XXII
Indastria de fertilizantes a base de fésforo ou nitrogénio

Art. 74°. Para a atividade de produgéo e manipulagdo de fertilizantes a base de fosforo ou

nitrogénio, ficam estabelecidos os seguintes padrdoes de emisséo:

Unidade de n Frequéncia
~ Fonte Padréo :
Producéo Monitoramento
Misturadores,
Misturadoras peneiramento e MPT: 75 mg/Nm3 Semestral
transferéncia
Beneficiamento Secagem MPT: 75 mg/Nm3 Semestral
de concentrado ]
fosfatico Moagem e transferéncias | MPT: 75 mg/Nm?3 Semestral
MPT: 75 mg/Nm3 Semestral
Acidulagdo Granulagéo HE: 5 ma/Nm? Semestral
Fertilizantes (Granuladores; - > mg/im
Fosfatados; Secadores; Fluoretos soltiveis: 5 mg/Nm3 Semestral
exceto Resfriadores).
MAP e DAP F-totais: 0,1 kg/t P2Os alimentado | Semestral
lassificaga
Class C?Qa.o MPT: 75 mg/Nm?3 Semestral
Transferéncias
NHas: 0,02 kg/t produt
s g/t produrto Semestral
F-totais: 0,1 kg/t P.Os alimentado | Semestral
Neutralizaco
. Amoniacdo/Granulacdo | HF: 5 mg/Nm3 Semestral
Fertilizantes
Fosfatados: MAP Fluoretos sollveis: 5 mg/Nm3 Semestral
e
DAP MPT: 75 mg/Nm3 Semestral
F-totais: 0,1 kg/t P20Os alimentado | Semestral
Secadores Resfriadores | HF: 5 mg/Nm3 Semestral
Fluoretos solGveis: 5 mg/Nm3 Semestral
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MPT: 75 mg/Nm3 Semestral
Classificagao MPT: 75 mg/Nm?3 Semestral
Transferéncias
NHz: 60 mg/Nm3 Semestral
Evaporacdo, granulacao
Fertilizantes e perolacao
Nitrogenados MPT: 75 mg/Nm3 Semestral
Secat;lores MPT: 75 mg/Nm3 Semestral
Resfriadores
H2S: 20 mg/Nm?3
Qualquer N Eficiéncia recuperagédo S: >=80%
. R f _ |
fertilizante ecuperagdo de enxofre 0,1 kg fluoretos totais/t Semestra
P20Osalimentado

Art. 75°. Para as atividades de armazenamento, mistura e transbordo de fertilizantes ficam
estabelecidos os seguintes critérios:

I. As correias transportadoras devem estar enclausuradas;

[I. O armazenamento e o transbordo de fertilizantes deverdao ocorrer em local coberto,
fechado e devera contar com sistema de exaustédo de po;

lll. Os empreendimentos que contar com misturador, as emissdes atmosféricas deverao ser
conduzidas, para um sistema de exaustéo de p6, atendendo ao padrdo de MP de 75mg/Nm3,
monitorado com a frequéncia anual;

IV. As vias internas, deverdo ser pavimentadas a fim de diminuir a geragéo e dispersao do
po;
V. Os empreendimentos devem contar com sistema de limpeza de caminhdes, para evitar

gue os residuos sejam despejados fora da area do empreendimento, evitando assim a
decomposic¢do do material e a emissdo de odores;

VI. Deveréo ser adotadas medidas para minimizagéo das emissdes na area de expedi¢ao;

VII. A limpeza do entorno do empreendimento, fica a cargo de cada empreendedor, para
evitar a emissao de odores;

VIIl. O armazenamento e o transbordo de fertilizantes ndo poderdo ser realizados a céu
aberto e/ou obstruir vias publicas.

PARAGRAFO UNICO.: Em funcéo da localizagéo, o Orgdo Ambiental podera exigir a implantacéo
de medidas e sistemas mais eficientes de controle, tais como o monitoramento da concentragéo
de Particulas Totais em Suspensao ou de Particulas Inalaveis na area de principal impacto da
unidade, em frequéncia trimestral, sendo cada periodo de monitoramento de 7 dias consecutivos.

Subsecéao XXIII
Processamento de 6leo comestivel

Art. 76°. As atividades de uso e recuperacdo de hexano, fica estabelecido o seguinte:



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

Parametro Padréo Frequéncia Monitoramento

Hexano 2,0 kg/t de graos esmagados Semestral

PARAGRAFO UNICO.: A determinac&o da emissdo de hexano por balanco de massa deve
ser feita na frequéncia semestral.

Subsecdo XXIV
Café

Art. 77°. Para a atividade de fabricacao de café ficam estabelecidos os seguintes padrées
de emisséo:

Origem da emisséo Padréao Fr_equenua
Monitoramento
Caldeira operada com MPT: 270 mg/Nm3 (ref. 11% O2) Semestral
baira de caié + dleo CO: 483 mg/Nm? (ref. 11% O») Semestral
combustivel
NOx: 500 mg/Nm3 (ref. 11% Ox) Semestral
SOx: 940 mg/Nm3 (ref. 11% O2) Semestral
Caldeira operada com MPT: 400 mg/Nm? (ref. 11% O2) Semestral
borra de café + CO: 2.000 mg/Nm3 (ref. 11% Og)
derivados de madeira
NOx: 500 mg/Nm3 (ref. 11% O>)
Torrefagdo® MPT: 250 mg/Nm?3 sem correcdo Oz Semestral
Secador spray drier MPT: 150 mg/Nm3 Anual

Nota:
@ Torradores com capacidade de carga de até 1 saca estdo dispensados do atendimento ao padréo de emiss&do de 250mg/Nm3.

PARAGRAFO UNICO.: As caldeiras auxiliares dever&o atender aos padrdes estabelecidos
na Secao | do Capitulo Il desta Resolucao a depender do combustivel utilizado.

Subsecdo XXV
Saneamento

Art. 78°. Para controle e minimizacdo das emissdes atmosféricas das atividades de
saneamento relacionadas ao esgoto sanitario ficam estabelecidos os seguintes critérios:

l. Limpeza regular dos residuos das grades e limpeza de rotina dos desarenadores. O
residuo oriundo dessas atividades devera ser acondicionado em local adequado e coberto,
para posterior destinacéao final;

II. Evitar o cascateamento nas etapas do processo de modo a mitigar o desprendimento de
gases odoriferos da fase liquida;

[ll. Na auséncia de uma cortina verde natural, implantar cortina vegetal de espécies nativas
ou exoticas ndo invasoras no entorno do empreendimento, quando necessario e viavel
tecnicamente. Podera ser utilizada barreira vertical artificial em situagfes temporérias ou
emergenciais;
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IV. Em sistemas onde ocorre geracao de biogas, seu aproveitamento energético deve ser
avaliado técnica e economicamente. Caso seu aproveitamento energético ndo seja
realizado, entdo serd necesséria sua queima, através da instalagdo e operacdo continua de
gueimadores para conversao do metano.

V. Apresentar 0 Plano de Gestdo de Emissdes de Gases Odoriferos, elaborado em
conformidade com diretrizes estabelecidas pelo Orgdo Ambiental Competente através de
Portaria especifica, para cada ETE, com frequéncia de 5 anos sendo que a primeira entrega
deverd ocorrer em até 24 meses a partir da publicacdo desta Resolucao.

81° O Relatério de Automonitoramento deverd ser apresentado em frequéncia anual,
contendo minimamente, os dados descritivos do empreendimento, licenga ambiental
associada, apresentacdo de uma estimativa da emissdo de gases odoriferos por ETE, e bem
como o relato do acompanhamento das a¢fes previstas no Plano de Gestdo de Emissbes
de Gases Odoriferos como as medidas de controle para minimizar as emissées de odores
aplicadas para as fontes fugitivas, em cada empreendimento.

§2° Para estimar o impacto de odores no entorno das ETEs preferencialmente devem ser
empregados os dados de entrada de concentracdes de sulfeto de hidrogénio do proprio
sistema e, na impossibilidade, podem ser adotados valores pré-estabelecidos em tabelas de
referéncia de concentracgdes tipicas de sulfeto de hidrogénio com metodologia previamente
apresentada e aprovada pelo IAT.

Subsecdo XXVI
Industrializacédo do Xisto

Art. 79°. Para o sistema de selagem de retortagem no processamento de xisto betuminoso
por pirdlise ficam estabelecidos os seguintes padrées de emisséo:

A ~ Frequéncia
Parametro Padréao . q
Monitoramento
H2S 214 g/t xisto processado base seca, |Mensal
desconsiderando a umidade do xisto in
natura
NHs 198 g/t xisto processado desconsiderando a | Mensal
umidade do xisto in natura

SECAO IlI
DOS PADROES DE EMISSAO ATMOSFERICA PARA FONTES FIXAS POR POLUENTES

Art. 80°. Para atividades e processos nao especificadas na Secdao Il ficam estabelecidos os
padrdes e critérios especificados na sequéncia.

Subsecéo |
Densidade Colorimétrica
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Art. 81°. Fica proibida a emissdo atmosférica por parte de fontes fixas, com densidade
colorimétrica superior a 20% equivalente ao Padréo | da Escala de Ringelmann, exceto nas
operacfes de aquecimento, modulacdo e ramonagem, por um periodo que totalize 10
minutos, ao longo das 24 horas do dia.

PARAGRAFO UNICO.: O parametro densidade colorimétrica ndo seré exigido como parte
obrigatoria do relatério de automonitoramento das emissfes atmosféricas.

Subsecéo Il
Substancias cancerigenas

Art. 82°. As emissdes de substancias cancerigenas, conforme Anexo VI, através de dutos
e chaminés, devem ser minimizadas utilizando o melhor estagio tecnolégico e o de controle
operacional, economicamente viaveis e devem atender os seguintes padrées de emissao:

Substancia/Taxa de Emisséo Padréo

Substancias da Classe | com taxa de emissdo acima | 0,10 mg/Nm?, na soma
de 0,50 g/h

Substancias da Classe Il com taxa de emissdo acima | 1,0 mg/Nm3, na soma
de 5,0 g/h

Substancias da Classe Il com taxa de emissdo acima | 5,0 mg/Nm?, na soma
de 25,0 g/h

81° Substéncias cancerigenas ndo mencionadas no Anexo VII devem ser classificadas de
acordo com seu potencial cancerigeno.

Art. 83°. No caso de emissdes contendo substancias cancerigenas de diferentes classes
ficam estabelecidos os padrdes abaixo, sem alterar os padrbes estabelecidos no Artigo 84:

Substancia/Taxa de Emisséo Padréo

Substancias da Classe I+1l com taxa de emissdo | 1,0 mg/Nm?3, na soma
superior as estabelecidas no Artigo 84.

Substancias da Classe I+l com taxa de emissédo | 5,0 mg/Nm?3, na soma
superior as estabelecidas no Artigo 84.

Substancias da Classe I+l com taxa de | 5,0 mg/Nm3 na soma
emissao superior as estabelecidas no Artigo 84.

Substancias da Classe I+lI+lll com taxa de | 5,0 mg/Nm?, na soma
emissao superior as estabelecidas no Artigo 84.

Subsecéo I
Material Particulado Total
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Art. 84°. A concentracdo de Material Particulado Total contido nas emiss@es deve atender
0s seguintes padroes:

Taxa de Emissao Padréo

Material Particulado Total com taxa de | 250 mg/Nm?3
emisséao até 0,5 kg/h

Material Particulado Total com taxa de | 150 mg/Nm?
emissao acima de 0,5 kg/h

Art. 85°. O armazenamento de material fragmentado devera ser feito em silos
adequadamente vedados, ou em outro sistema que possua controle da poluicdo do ar de
eficiéncia igual ou superior, de modo a impedir o arraste do respectivo material pela acéo
dos ventos.

Subsecéo IV
Material Particulado Inorgénico

Art. 86°. A concentracdo de Material Particulado Inorganico nas emissfées nao deve
ultrapassar os seguintes padrdes:

Substancia/Taxa de Emisséo Padréao

Substancias de Classe I, com taxa de emiss&@o na soma, | 0,2 mg/Nm?3 na soma, incluindo:

acima de 1,0 g/h - Cadmio e seus compostos, expresso
como Cd;
- MercUrio e seus compostos, expresso
como Hg;
- T4lio e seus compostos, expresso
como TI.

Substancias de Classe II, com taxa de emissdo na soma, | 1,0 mg/Nm?3 na soma, incluindo:

acima de 5,0 g/h - Cobalto e seus compostos, expresso
como Co;
- Niquel e seus compostos, expresso
como Ni;
- Selénio e seus compostos, expresso
como Se;
- Teldrio e seus compostos, expresso
como Te;
- Arsénio e seus compostos, expresso
como As.

Substancias de Classe III com taxa de emissdao, na soma, | 5,0 mg/Nm? na soma, incluindo:

acima de 25,0 g/h - Chumbo e seus compostos, expresso
como Pb;
- Antimbnio e seus compostos,
expresso como Sbh;
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- Cromo e seus compostos, expresso
como Cr;

- Cianetos facilmente sollveis,
expresso como CN;
- Fluoretos facilmente sollveis,

expresso como F;

- Cobre e seus compostos, expresso
como Cu;

- Manganés e
expresso como Mn;
- Vanadio e seus compostos, expresso
como V;

- Estanho e seus compostos, expresso
como Sn.

Seus compostos,

Art. 87°. No caso de emissbGes contendo substancias de diferentes classes ficam
estabelecidos os padrdes abaixo, sem alterar os padrdes do Artigo 86:

Substancia/Taxa de Emisséao

Padrao

Substancias de Classe I+Il com taxa de emissao
superior as estabelecidas no Artigo 86.

1,0 mg/Nm? na soma

Substéncias de Classe I+lll com taxa de
emiss&o superior as estabelecidas no Artigo 86.

5,0 mg/Nm? na soma

Substancias de Classe Il+lll com taxa de
emiss&o superior as estabelecidas no Artigo 86.

5,0 mg/Nm? na soma

Substéncias de Classe I+lI+lll com taxa de
emiss&o superior as estabelecidas no Artigo 86.

5,0 mg/Nm? na soma

Subsecéo V
Substancias gasosas inorgéanicas

Art. 88°. A concentracdo de substancias gasosas inorganicas, medida através de dutos e
chaminés, nas emissdes geradas em atividades como inddstrias quimicas e petroquimicas,
onde as matérias primas e insumos utilizados sejam precursores dessas substancias

gasosas inorganicas, ndo devem ultrapassar:

Substancia/Taxa de Emisséao

Padréo

Substancias gasosas inorganicas de Classe |,
com taxa de emissdo por substancia acima de
10 g/h

1,0 mg/Nm? para cada substancia, incluindo:
- AsHs (CAS 7784-42-1);

- CNCI (CAS 506-77-4);

- COCI: (CAS 75-44-5);

- Fosfina (CAS 7803-51-2).

Substancias gasosas inorgéanicas de Classe I,
com taxa de emissao por substancia acima de
50 g/h

5,0 mg/Nm?3 para cada substancia, incluindo:
- Bromo e
expresso como HBr;

- Cloro;

seus compostos volateis,
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- HCN (CAS 74-90-8);

- Flbor e seus compostos volateis, expresso
como HF;

- H2S (CAS 7783-06-4);

- H2S04 (CAS 7664-93-9).

Substancias gasosas inorganicas de Classe llI,
com taxa de emissao por substancia acima de
300 g/h

30 mg/Nm?3 para cada substancia, incluindo:

- Amonia (CAS 7664-41-7);

- Substéncias inorganicas volateis contendo
cloro e ndo mencionados nas Classes | e Il
deste Artigo, calculadas como HCI.

Substancias gasosas inorganicas de Classe 1V,
com taxa de emissao por substancia acima de
5.000 g/h

500 mg/Nm? para cada substancia, incluindo:

- Oxidos de Enxofre (SO2 e SOs), expresso
como SOz;

- Oxidos de Nitrogénio (NO e NOz), expresso
como NOo.

Substancias gasosas inorganicas de Classe V,
com taxa de emissdo por substancia acima de
10.000 g/h

5000 mg/Nm3 para cada substancia, incluindo:
- Mondxido de Carbono (CO).

Subsecéo VI
Substancias gasosas orgéanicas

Art. 89°. A concentragdo de substancias gasosas organicas, medida através de dutos e

chaminés, deve atender os seguintes padroes:

Substancia/Taxa de Emissao

Padrao

Carbono total

3,0 kg/h ou 150 mg/Nm3 , expresso como
carbono total.

Substancias gasosas organicas Classe | (Anexo
VI

200 g/h na soma ou 20 mg/Nm?® na soma,
expresso como massa de substancias
orgéanicas respectivamente.

Substancias gasosas organicas Classe |l
(Anexo IX)

1.000 g/h na soma ou 100 mg/Nm?3 na soma,
expresso como massa de substancias
orgéanicas respectivamente

81° Substancias gasosas organicas perigosas ndo mencionadas nos Anexos VIl e IX devem
ser neles enquadradas de acordo com seu potencial de periculosidade.

§2° Deverdo ser apresentados ao Orgdo Ambiental os resultados dos monitoramentos de
carbono total e das substancias organicas conforme enquadramento pela classe da

substancia.

TITULO Il
DO AUTOMONITORAMENTO
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Art. 90°. As atividades e empreendimentos, publicos ou privados, que possuam fontes
efetiva ou potencialmente poluidoras do ar, sujeitas ao atendimento de limites de emissdes
estabelecidos nesta Resolucdo, deverdo realizar o automonitoramento das emissfes
atmosféricas para verificacdo quanto ao atendimento dos limites estabelecidos nesta
Resolucéo.

Art. 91°. O automonitoramento estabelecido no caput deste Artigo devera ser apresentado
através do Relatério de Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas (REAT), baseado em
um Programa de Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas (PEAT).

81° O PEAT e o REAT deverao ser elaborados conforme diretrizes dos Anexos X e XI,
respectivamente.

82° O licenciamento para efetiva operagcdo do empreendimento fica condicionado a
apresentacdo do PEAT no Sistema de Declaragédo de Emissdes Atmosféricas — DEA.

83° O PEAT devera ser revisado em caso de alteracdo das fontes emissoras e/ou
parametros a serem analisados, e apresentado no DEA.

Art. 92°. Os resultados do automonitoramento constantes no(s) REAT(s) devem ser
declarados no DEA, até 31 de marco de cada ano, relativos aos resultados do ano anterior.

81° Cabera ao o6rgdo ambiental avaliar, acompanhar e fiscalizar as declaragbes de
Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas, cadastradas no DEA.

§2° Para a renovacdo de licenciamento ambiental de empreendimentos em operacgéo,
deverdo obrigatoriamente ser apresentado(s) o(s) comprovante(s) de declaracdo DEA dos
resultados dos automonitoramentos relativos aos 12 meses anteriores a data de
requerimento da renovagéo de licenciamento.

Art. 93°. O Orgdo Ambiental, nos casos em que se fizerem necessarios, podera exigir a
instalacdo e operacao de equipamentos automaticos de medi¢do com registradores graficos
nas fontes potenciais de poluicdo do ar, para monitoramento das quantidades de poluentes
emitidos, ficando os registros efetuados a disposi¢éo do Orgdo Ambiental.

Art. 94°, Para as fontes fixas cuja frequéncia de automonitoramento nao é estabelecida
nos Artigos especificos, o0 monitoramento das emissdes atmosféricas devera ser realizado
em funcgéo da taxa de emissao conforme tabela abaixo.

TAXA DE EMISSAO POR DUTO (kg/h)
POLUENTE

Monitoramento | Monitoramento Monitoramento
bianual semestral ® continuo @

Material Particulado Total 0,1-1,0 1,0-10,0 > 10
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SOz 0,5-5,0 5,0-50 >50

NOx 0,5-5,0 5,0-30 >30

CO 0,5-5,0 5,0-100 > 100

Substéncias gasosas 0,3-1,0 1,0-10 >10 (mensal)

orgéanicas (expresso como

carbono total) @

Clz - Independente da -
taxa

Substancias gasosas - Independente da -

inorganicas contendo cloro taxa

(expresso como HCI)

F2 e substancias gasosas - Independente da -

inorgéanicas contendo F taxa

(expresso como HF)

H2S e TRS 0,01 -0,05 0,05-1,0 >1,0

Mercurio e seus compostos 0-0,001 0,001 - 0,005 > 0,005

(expresso como Hg)

Substancias cancerigenas - Independente da -
taxa

Material Particulado - Independente da -

Inorganico taxa

Substancias gasosas - Independente da -

inorganicas taxa

Substancias gasosas 0,03-0,2 >0,2 -

orgénicas classe |

Substancias gasosas 0,05-1,0 >1,0 -

organicas classe Il

Notas:

(M Para processos com operacdo sazonal até 26 semanas de operagdo por ano 0 monitoramento
semestral sera substituido pelo anual;

@ O monitoramento de substancias gasosas organicas pode ser feito por balanco de massa.

81° Para processos com sua emissdo de MP-total controlada por sistemas
comprovadamente eficientes, a frequéncia do automonitoramento podera ser alterada,
desde que apresentado plano de manutencdo do equipamento de controle, permitindo
maiores espacos temporais entre as medi¢Oes efetuadas, desde que 0s processos tenham
seu atendimento aos padrdes desta Resolu¢do comprovados através de medicdes.

Art. 95°. As amostragens e andlises laboratoriais que fazem parte do automonitoramento
deverdo ser realizadas por empresas cadastradas no Cadastro de Certificado de Laboratorio
CCL do IAT, atendendo a CEMA 100/2017 ou a que vier a substitui-la.

TITULO IV
DOS PADROES DE EMISSAO PARA FONTES MOVEIS

Art. 96°. Os Padrdes de Emissdo para fontes méveis a serem observados no Estado do
Parana serdo os mesmos fixados pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
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TiTULO V
QUALIDADE DO AR

CAPITULO |
DOS PADROES

Art. 97°. Os Padrdes de Qualidade do Ar referem-se as concentragdes de poluentes que,
quando ultrapassadas, poderdo afetar a salude, a seguranca e 0 bem-estar da populacao,
bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

PARAGRAFO UNICO. Os Padrdes de Qualidade do Ar constantes na presente Resolucio
foram estabelecidos de acordo com a RESOLUCAO CONAMA N° 491, DE 19 DE
NOVEMBRO DE 2018, que considera como referéncia, os valores guia de qualidade do ar
recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude - OMS em 2005.

Art. 98°. Ficam estabelecidos para todo o territério do Estado do Parana, os seguintes
padrdes de qualidade do ar:

|. Particulas Totais em Suspensao — PTS, amostrado pelo Método por método homologado
ou de referéncia e considerado como Padrado Final:

- Concentragdo média geométrica anual de 80 (oitenta) microgramas por metro cubico de
ar.

- Concentragdo meédia de 24 (vinte e quatro) horas de 240 (duzentos e quarenta)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por
ano.

[l. Material Particulado - MP10 ou Particulas Inalaveis - MP10, considerado como Padrao
Intermediario — 1:

- Concentragdo média aritmética anual de 40 (quarenta) mg/m3.

- Concentragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 120 (cento e vinte) microgramas por
metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

[ll. Particulas Finas MP2.5, amostrado pelo Método por método homologado ou de
referéncia e considerado como Padrao Intermediério -1:

- Concentragdo média aritmética anual de 20 (vinte) microgramas por metro cubico de ar.

- Concentragdo meédia de 24 (vinte e quatro) horas de 60 (sessenta) microgramas por
metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

IV. Di6xido de Enxofre, amostrado pelo Método por método homologado ou de referéncia e
considerado como Padrao Intermediario -1:

- Concentragdo média aritmética anual de 40 (quarenta) microgramas por metro cubico de
ar.
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- Concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 125 (cento e vinte e cinco)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por
ano.

V. Monéxido de Carbono, amostrado pelo Método Infravermelho néo dispersivo ou Método
Equivalente e considerado como Padréo Intermediéario - 1

- Concentracao média de 8 (oito) horas de 10.000 (dez mil) microgramas por metro cubico
de ar (arredondado: 9 ppmv), que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

VI. Ozbnio, amostrado pelo Método por método homologado ou de referéncia e considerado
como Padrao Intermediério — 1:

- Concentragdo média de 8 (oito) horas de 140 (cento e quarenta) microgramas por metro
cubico de ar, que nao deve ser excedida mais de uma vez por ano.

VII. Diéxido de Nitrogénio, amostrado pelo por método homologado ou de referéncia e
considerado como Padréo Intermediario — 1:

- Concentracdo média aritmética anual de 60 (sessenta) microgramas por metro cubico
de ar.

- Concentragdo média de 1 (uma) hora de 260 (duzentos e sessenta) microgramas por
metro cubico de ar.

VIII. Chumbo, medido em Particulas Totais em Suspenséo, considerado como Padréo Final:

- Concentragdo média aritmética anual de 0,5 microgramas por metro cubico de ar.

IX. Gas sulfidrico, amostrado pelo Método por método homologado ou de referéncia e
considerado como Padrao Final:

- Concentracdo média de 1 (uma) hora de 42 (quarenta e dois) microgramas por metro
cubico de ar.

81° Ficam definidas como condi¢des de referéncia a temperatura de 25°C e a pressao de
760 milimetros de coluna de mercurio (1.013,2 milibares).

§2° Adota-se como unidade de medida de concentracdo dos poluentes atmosféricos o
micrograma por metro cubico (mg/m3) com excecdo do Monoéxido de Carbono que sera
reportado como partes por milhdo (ppm).

83° O Chumbo no material particulado € um parametro a ser monitorado em areas
especificas, em funcéo da tipologia das fontes de emissdes atmosféricas e a critério do érgéo
ambiental competente.

Art. 99°. A verificacdo do atendimento aos padrées de qualidade do ar devera ser efetuada
pelo monitoramento dos poluentes na atmosfera ou, na auséncia de medicbes, pela
utilizacdo de modelos mateméticos de dispersao atmosférica.
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PARAGRAFO UNICO. No caso de utilizacdo de modelo matematico de disperséo
atmosférica, este devera ser previamente aprovado pelo Orgido Ambiental.

CAPITULO I
DOS NIVEIS DE QUALIDADE DO AR

Art. 100°. Ficam estabelecidos os Niveis de Qualidade do Ar para elaboracéo do Plano de
Emergéncia em face de Episodios Criticos de Poluigdo do Ar.

81° Considera-se Episédio Critico de Poluicdo do Ar a ocorréncia de elevadas concentracdes
de um ou mais poluentes na atmosfera, resultante da ocorréncia de condicdes
meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo dos mesmos.

§2° Ficam estabelecidos os Niveis de Atencdo, Alerta e Emergéncia, para a execugdo do
Plano.

83° Na definicho de qualquer dos niveis enumerados poderdo ser consideradas
concentracdes de dioxido de enxofre, particulas totais em suspensdo, produto entre
particulas totais em suspensdo e diéxido de enxofre, monéxido de carbono, ozbnio,
particulas inalaveis, fumaca, dioxido de nitrogénio intervenientes previstos e esperados.

84° As providéncias a serem tomadas a partir da ocorréncia dos Niveis de Atencéo e de
Alerta tem por objetivo evitar o atingimento do Nivel de Emergéncia.

Art. 101°. O Nivel de Atencdo sera declarado quando, prevendo-se a manutencédo das
emissdes, bem como as condi¢Bes meteorolbgicas desfavoraveis a disperséo dos poluentes
nas 24 (vinte e quatro) horas subsequentes, for atingida uma ou mais das condi¢cdes a seguir
enumeradas:

I. Concentragdo de dioxido de enxofre (SO), média de 24 (vinte e quatro) horas, de 800
(oitocentos) microgramas por metro cubico;

II. Concentracédo de MP10, média de 24 (vinte e quatro) horas, de 250 (duzentos e cinquenta)
microgramas por metro cubico;

[ll. Concentracdo de MP2,5, média de 24 (vinte e quatro) horas, de 125 (cento e vinte e
cinco) microgramas por metro cubico;

IV. Concentragdo de monoxido de carbono (CO), média movel de 8 (oito) horas, de 17.000
(dezessete mil) microgramas por metro cubico (arredondado: 15 ppmv);

V. Concentragéo de ozbnio, média mével de 8 (oito) horas, de 200 (duzentos) microgramas
por metro cubico;

VI. Concentragdo de diéxido de nitrogénio (NO,), média de 1 (uma) hora, de 1130 (hum mil
cento e trinta) microgramas por metro cubico.
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Art. 102° O nivel de Alerta serda declarado quando, prevendo-se a manutencao das
emissdes, bem como condi¢cdes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersédo de poluentes nas
24 (vinte e quatro) horas subsequentes, for atingida uma ou mais das condi¢cdes a seguir
enumeradas:

I. Concentragéo de diéxido de enxofre (SO2), média de 24 (vinte e quatro) horas, de 1600
(mil e seiscentos) microgramas por metro cubico;

[I. Concentragdo de MP10, média de 24 (vinte e quatro) horas, de 420 (quatrocentos e vinte)
microgramas por metro cubico;

lll. Concentracdo de MP2,5, média de 24 (vinte e quatro) horas, de 210 (duzentos e dez)
microgramas por metro cubico;

IV. Concentragdo de monoxido de carbono (CO), média movel de 8 (oito) horas, de 34.000
(trinta e quatro mil) microgramas por metro cubico (arredondado: 30ppmv);

V. Concentragdo de ozbnio, média moével de 8 (oito) horas, de 400 (quatrocentos)
microgramas por metro cubico;

VI. Concentragdo de diéxido de nitrogénio (NO2), média de 1 (uma) hora, de 2260 (dois mil
duzentos e sessenta) microgramas por metro cubico.

Art. 103°. O Nivel de Emergéncia sera declarado quando, prevendo-se a manutengédo das
emissdes, bem como condigbes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo dos poluentes
nas 24 (vinte e quatro) horas subsequentes, for atingida uma ou mais das condi¢des a seguir
enumeradas:

I. Concentragdo de didxido de enxofre (SO2), média de 24 (vinte e quatro) horas, de 2100
(dois mil e cem) microgramas por metro cubico;

Il. Concentracdo de MP10, média de 24 (vinte e quatro) horas, de 500 (quinhentos)
microgramas por metro cubico;

[ll. Concentracdo de MP2,5, média de 24 (vinte e quatro) horas, de 250 (duzentos e
cinguenta) microgramas por metro cubico;

IV. Concentragdo de monoxido de carbono (CO), média movel de 8 (oito) horas, de 46.000
(quarenta e seis mil) microgramas por metro cubico (arredondado: 40ppmv);

V. Concentrag&o de 0zbnio, média movel de 8 (oito) horas, de 600 (seiscentos) microgramas
por metro cubico;

VI. Concentragdo de didxido de nitrogénio (NO2), média de 1 (uma) hora, de 3000 (trés mil)
microgramas por metro cubico.

CAPITULO Il
DAS AREAS SATURADAS

Art. 104°. A verificagdo do enquadramento das areas saturadas sera determinada
considerando os Padrdes de qualidade do Ar dos ultimos 3 anos.

81° A classificagdo das areas sera feita com base nos dados das esta¢ces de monitoramento
da qualidade do ar, tomando por base as estacdes automaticas e manuais, mantidas pelo
Estado ou aquelas mantidas por empresas que tiverem seus dados validados pelo Estado.
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§2° Para efeitos do enquadramento de areas saturadas serd considerado a tabela que
segue:

AREAS DESCRICAO
Areas saturadas Aquelas que apresentem viola¢des do padréo primario
da qualidade do ar na média anual, de um
determinado poluente por 3 anos consecutivos.
Areas em vias de saturac&o Aquelas que apresentem média anual igual ou
superior a 90% do padrao primario da qualidade do ar,
de um determinado poluente.
Areas n&o saturadas Aquelas que apresentem média anual igual ou menor
gue 90% do padrdo da primario qualidade do ar, de
um determinado poluente.

83° Os empreendimentos que estiverem em operacao, dentro de areas saturadas e em vias
de saturacéo, deverdo reduzir as emissfes do poluente saturado ou em vias de saturacéo,
através de um Plano de Reducado das Emissoes.

84° O Sistema de Controle de Poluicdo do Ar, dos empreendimentos localizados em areas
saturadas e em vias de saturacdo, devera utilizar em seus processos produtivos e/ou
equipamentos de controle, a melhor tecnologia pratica disponivel, técnico e
economicamente viaveis, a fim de minimizar suas emissoes.

TiTULO VI
INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA - GEE

Art. 105°. Considerando a necessidade de combate as mudangas climaticas e em
consonancia com a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima, o Inventario de Emissdes de
Gases de Efeito Estufa — GEE, devera ser previsto como requisito no ambito do
licenciamento ambiental.

PARAGRAFO UNICO. O 6rgdo ambiental estadual devera estabelecer, em Portaria
especifica, critérios e procedimentos para a inclusdo do Inventario de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa — GEE nos procedimentos de Licenciamento Ambiental.

TiTULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 106°. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacdo revogando a
Resolugdo SEMA 016/2014, Resolucao SEMA 024/2019, Resolucdo SEDEST 071/2019,
Portaria 001/2008 e demais disposi¢cdes em contrario.

Curitiba, XX de xxxxx de 2021
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ANEXOS

ANEXO | EQUACOES APLICADAS

ANEXO I TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE
CARACTERIZACAO DE EMISSOES EVAPORATIVAS EM TANQUES

ANEXO Il METODO DE MEDICAO GRAVIMETRICA DE MATERIAL
PARTICULADO EMITIDO POR PEQUENAS INSTALAGCOES

ANEXO IV METODOS DE AMOSTRAGENS E ANALISES DE EMISSOES
ATMOSFERICAS
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ANEXO |
EQUACOES APLICADAS

I.  Equacdo paraconversao da concentracdo medida para concentracao corrigida
para condicéao referencial de oxigénio.

. _21-0g
R=21-0, ™

Na qual:
Cr: Concentracdo corrigida para condicdes referenciais em mg/Nm? ou ppmv

Or: Concentragao referencial de Oxigénio em % por volume, ndo podendo ser maior que
19%

Owm: Concentracdo medida de Oxigénio em % por volume, ou 19% quando a Owm for maior
que 19%

Cwm: concentracdo medida em mg/Nm? ou ppmv.

[I.  Equacéo para calculo da superficie de eletroforese

Superficiede, 2massa objeto metalico (kg)
eletroforese (m®) = espessura média densidade média
da lamina . da lamina
(m) (kg/m*)

[ll.  Equacgdes para célculo da altura de dutos ou chaminés.

Ar=A,—E

A =35 (T f,)"

v, d, At-d,
E= {15+ (0,00268 P )
v t,
At 0,28
v=vo((30) )

Na qual:

Ay Altura fisica da chaminé em metros;
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A¢ Altura tedrica da chaminé em metros;
T: Taxa de emissao prevista para os poluentes limitados (kg/h)
fo: Fator de periculosidade do poluente, de acordo com o anexo VII
E: Elevacédo da pluma (m):
- Na auséncia de chapéu chinés ou semelhante: calculada de acordo com a equacéo;
- Na presenca de chapéu chinés ou semelhante: zero;
Vc: Velocidade prevista dos gases na extremidade superior da chaminé (m/s);
dc: Didmetro previsto da extremidade superior da chaminé (m);

v: Velocidade média do vento na extremidade superior da chaminé (m/s);

vio: Velocidade média do vento numa altura até 10 metros (m/s) obtida a partir de dados do

sistema meteoroldgico.
P: pressdo atmosférica média (mbar)

At: diferenga entre a temperatura prevista dos gases na chaminé (K) e a temperatura média

ambiente (K)

tc: temperatura prevista dos gases na chaminé (K)

IV. Equacédo para célculo do limite de emissdes atmosféricas quando do
lancamento de efluentes gasosos provenientes de duas ou mais fontes
distintas.

LE = it LMEy
21 P

Na qual:

LE = limite de emisséo para a chaminé em comum;

Pn = poténcia térmica nominal do processo n;

LME, = limite m&ximo de emisséo individual do processo n

Em caso de padrdes dados em condic¢des referenciais diferentes de Oxigénio, antes de fazer
o0 calculo da média ponderada é necessaria a conversao das concentracdes padrdes para

um mesmo Oxigénio referencial padréo.
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Exemplo 1: Lancamento das emissdes atmosféricas provenientes de duas caldeiras distintas

que utilizam o mesmo combustivel.
Caldeira 1 — P1= 5 MW e LME; = 300 mg/Nm?

Caldeira 2 — P,= 35 MW e LME; = 250 mg/Nm?

_5-300+ 35 250

— 3
T = 256,3mg/Nm

Exemplo 2: Padrbes de emissdo de turbinas com gueima suplementar

Turbina:
- Poténcia de 20 (MW)e e poténcia térmica nominal de 57 (MW) operada com gas
natural:
- Padrdo de CO: 100 mg/Nm?3, ref. 15% de O>
- Padrdo de NOy: 300 mg/Nm?, ref. 15% de O

Caldeira
- Caldeira para queima suplementar de gas natural com poténcia térmica de 40 (MW):
- Padréao de CO: 80 mg/Nm3, ref. 3% de O2
- Padrao de NOx: 320 mg/Nm3, ref. 3% de O2

1°) Converséao dos padrées de CO e NOx da Caldeira de 3% para 15%

21-15 3

C015% = m 80 = 26,7 mg/Nm
21-15 3
NOx;5, = -320 =106,7 mg/Nm

21-3

2°) Calculo das concentracdes limites de emissfes para o ciclo combinado com queima
suplementar:
- A turbina de 20 (MW)e tem uma poténcia térmica de 57 (MW) ou 59% da poténcia
total de 97 (MW) (tipicamente 35% da poténcia térmica é a poténcia elétrica)
- A caldeira de 40 (MW) corresponde com 41% da poténcia total

57 %100 + 40 x 26,7
B 57 + 40

=70 mg/Nm3

Nog_ 57%X320440x1067
= 57 + 40 = 232mg/Nm
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e)
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Célculo dos padrdes de emissdes para fontes fizas que utilizem mais de um
combustivel

Os padrbes a serem somados devem ter a mesma referéncia de oxigénio.

Se um padrdo de emissdo para um dos combustiveis ndo estad definido nesta
Resolucéo, deve ser considerado o padrdao dos demais combustiveis sem alteracéo.
Para o caso de mistura de combustiveis com substancias a serem incineradas, 0s
padrBes de emissdo devem ser calculados a partir de uma média, em funcdo da
respectiva energia fornecida para a geracao de calor ou energia e para a incineracéo.
Os padrdes para os combustiveis individuais devem corresponder com a faixa da
poténcia térmica nominal instalada.

Os critérios do automonitoramento devem corresponder com a faixa da poténcia

térmica nominal instalada.

Exemplo:

Combustivel 1: gas natural

Poténcia térmica nominal da instalacdo: 60 (MW)

Energia fornecida pelo gas: 20 (MW) (ou 33% dos 60 (MW))

Padrdo de CO: 80 mg/Nm?3, ref. 3% de O, e a faixa de 50 — 100 (MW)
Padrdo de NOx: 320 mg/Nm?, ref. 3% de O, e a faixa de 50 — 100 (MW)

Combustivel 2: 6leo até 1% de N

Poténcia térmica nominal da instala¢éo: 60 (MW)

Energia fornecida pelo 6leo: 40 (MW) (ou 66% dos 60 (MW))

Padrdo de MP-total: 100 mg/Nm3, ref. 3% de O e a faixa de 50 — 100 (MW)
Padrédo de CO: 250 mg/Nm?, ref. 3% de O e a faixa de 50 — 100 (MW)
Padrdo de NOx: 620 mg/Nm?, ref. 3% de O, e a faixa de 50 — 100 (MW)
Padrdo de SOx: 1800 mg/Nm?, ref. 3% de O; e a faixa de 50 — 100 (MW)

Combustéo conjunta:

V1.

CO = (0,33 x 80 + 0,66 X 250) = 193 mg/Nm?
NOx = (0,33 x 320 + 0,66 X 620) = 515 mg/Nm?
MP — total = 100 mg/Nm3
SOx = 1.800 mg/Nm?

Célculo da Taxa Maxima de Emissédo (TE SOx) para Unidades de recuperacéao
de enxofre em refinarias de petréleo (URE).
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TE(S0,) =2 - SP - [—_

Na qual:

TE(SOx) = taxa maxima de emissdo da URE (massa de SOx, expressa como SO2/periodo

de tempo);

SP = taxa de producdo de enxofre (S) prevista para a unidade (massa de enxofre

produzido/periodo de tempo);

Ef = 96% - Eficiéncia de recuperacéo de enxofre requerida para URE de 3 estagios ou 94%

para URE de 2 estagios;

2 = fator de converséo de S para SO, obtido de [Peso molecular SO,/Peso molecular S];

Exemplo: URE de 3 estagios licenciada para produzir 50 t/dia de S;

O limite de emissao expresso em SO é:

100 — Ef

TE(SO,) =2-SP - |——L
Ey

TE(S0,) = 2 - 50 [100 _ 96]
X7 96

t
TE(S0;) = 4,17 = de SO

VII.  Calculo da Taxa Maxima de Emissé&o (TE NH3) para Conversores de Amoénia.

TE(NHs3) = M(NH3) - [100 — Ef|
Na qual:

TE(NH3) = Taxa maxima de emissédo do conversor de amdnia (massa de NHa/periodo de

tempo);

M(NHs) = Vazao massica de amonia incinerada (massa de NHs/periodo de tempo);



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

Ef = 98% - Eficiéncia de destruicdo de ambnia requerida;

Exemplo: Conversor de amdnia queimando 800 kg/h de gas amoniacal com 100% de NH3;0

limite de emissao expresso em NHjs é:

TE(NH3) = M(NH3) - [100 — Ef|

TE(NH;) = 800 - [100 — 0,98]

kg
TE(NH;3) = 167de NH,
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ANEXO I

DIRETRIZES PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE CARACTERIZACAO DE
EMISSOES EVAPORATIVAS EM TANQUES

A. TANQUE HORIZONTAL

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Comprimento tanque [m]:

Diametro [m]:

N.° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Cor do costado

Branco sim/n&o
aluminio espelhado sim/n&o
aluminio opaco sim/ndo
cinza clara sim/n&o
cinza média sim/n&o
vermelha/primer sim/n&o
Condicdes costado boa/regular
Tanque aquecido sim/nao
Tanque subterraneo Sim/néo

Estimativa de emissdo COV em kg/ano:

Observacdes:
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B. TANQUE VERTICAL DE TETO FIXO SEM SELO

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Altura méaxima do nivel [m]:

Altura média do nivel [m]:

Altura do costado [m]:

Diametro [m]:

N° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Cor do costado

Branco sim/n&o
aluminio espelhado sim/ndo
aluminio opaco sim/ndo
cinza clara sim/n&o
cinza média sim/n&o
vermelha/primer sim/ndo
Condigbes costado boa/regular
Cor do teto

Branco sim/né&o
aluminio espelhado sim/ndo
aluminio opaco sim/ndo
cinza clara sim/né&o
cinza média sim/né&o
vermelha/primer sim/né&o
Condigdes teto boa/regular
Tanque aquecido sim/ndo
Tanque subterraneo Sim/n&o

Estimativa de emissdo COV em kg/ano:

Observagdes:
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C. TANQUE VERTICAL COM SELO INTERNO

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Volume do tanque [m3]:

Diametro [m]:

N° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Condic¢Bes costado interno:

levemente oxidado sim/né&o
ferrujado sim/ndo
revestido sim/n&o
Cor do costado

externo: sim/n&o
branco sim/né&o
aluminio espelhado sim/né&o
aluminio opaco sim/ndo
cinza clara sim/né&o
cinza média sim/n&o
vermelha/primer

Condig¢des costado externo: boa/regular
Cor do teto:

branco sim/né&o
aluminio espelhado sim/ndo
aluminio opaco sim/ndo
cinza clara sim/né&o
cinza média sim/n&o
vermelha/primer sim/ndo
Condigdes teto: boa/regular
Tipo de selo primario:

sapata mecanica sim/ndo
espuma em contato com liquido sim/ndo
espuma SEM contato com liquido sim/ndo
Tipo de selo

secundario:

Tanque aquecido sim/ndo
Tanque subterraneo sim/ndo
Estimativa de emissdo COV em kg/ano:

Observacdes:
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TANQUE VERTICAL COM SELO EXTERNO

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Volume do tanque [m3]:

Diametro [m]:

N° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Condig¢bes costado interno:

levemente oxidado sim/nao
ferrujado sim/né&o
revestido sim/nao

Cor do costado

externo: sim/ndo
branco sim/ndo
aluminio espelhado sim/ndo
aluminio opaco sim/ndo
cinza clara sim/ndo
cinza média sim/ndo

vermelha/primer

Condig¢des costado externo: boa/regular

Tipo de selo primério:

sapata mecanica sim/ndo
espuma em contato com liquido sim/ndo
espuma SEM contato com liquido sim/ndo
Tipo de selo

secundario:

Tanque aquecido sim/ndo
Tanque subterraneo sim/ndo

Estimativa de emissdo COV em kg/ano:

Observagdes:
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ANEXO 11l

METODO DE MEDICAO GRAVIMETRICA DE MATERIAL PARTICULADO EMITIDO
POR PEQUENAS INSTALACOES

1. Equipamento para a medicdo de material particulado

1.1. O volume de gas amostrado deve ser de 135 + 6,75 litros, referente condicBes
normais (273 K, 1013 hPa) num intervalo de 15 minutos.

1.2. A vazdo do gas amostrado deve ser controlada durante a amostragem pela medicao
da vazéo.

1.3. A sonda deve ser construida para providenciar uma amostragem isocinética para
uma temperatura na chaminé de 325°C, uma velocidade dos gases na chaminé de
4 m/s e uma pressado na chaminé de 1013 hPa.

1.4. O suporte para o filtro deve ser construido de tal forma para ndo danificar os filtros
durante o manuseio e para ndo permitir a passagem de material particulado para a
bomba.

1.5. O sistema de amostragem deve providenciar através de um agquecimento controlado
da sonda, uma temperatura acima do ponto de orvalho da parte da sonda antes do
filtro e dentro do porta filtro.

1.6. A temperatura dentro do porta filtro deve ser mantida constante em 70°C durante a
amostragem.

1.7. Nos casos que 0s gases amostrados tenham uma temperatura acima de 225°C deve
ser providenciado um dispositivo de resfriamento para garantir uma temperatura no
porta filtro de 70°C.

1.8. O dispositivo de resfriamento ndo deve influenciar a concentracdo de material
particulado medida.

1.9. A bomba e o controlador da vazdo dos gases amostrados devem ser protegidos
contra poeira e condensado.

1.10. O analisador deve fornecer uma resolucdo da concentracdo de material
particulado medida de + 30 mg/ma3.

1.11. A estabilidade mecénica dos filtros deve ser mantida até 160°C, sendo a

perda de massa limitada a 2 mg, no maximo.

2. Procedimento de Amostragem e Andlise
2.1. A medicdo consiste na sucgéo de 135 litros de gases durante 15 minutos por um
filtro de 1& de vidro.
2.2. A duracdo da medicdo pode ser programada para periodos maiores do que 15
minutos.
2.3. A velocidade de sucgéo é de 4 m/s referente a 325°C e 1013 hPa.
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2.4. A massa de material particulado retido é determinada através da diferenca do peso
do filtro antes e depois da amostragem.

2.5. O condicionamento e a pesagem do filtro serd feito em laboratorio.

2.6. O local de amostragem é 2 diametros depois do Ultimo estagio de troca de calor, na
posicao da secdo onde for localizada a maior temperatura.

2.7. Caso a sec¢do definida em 2.1 ndo seja viavel para a amostragem, por se tratar de
uma curva ou um local com incrustagdes ou com fluxo ciclénico, a definicdo do novo
local da amostragem deve seguir as seguintes regras gerais:

e um duto vertical com um perfil uniforme de velocidade

e uma distancia de pelo menos 6 diametros para a proxima singularidade a
montante e pelo menos 2 didmetros a jusante

e posicionamento da sonda no centro geométrico da chaminé

2.8. No caso da impossibilidade da medi¢éo nas sec¢fes definidas em 2.1 e 2.2 deve ser
feita a amostragem em outra se¢éo, sendo neste caso a sonda posicionada no local
onde for localizada a maior temperatura da secéo.

2.9. Uma amostragem na proximidade da parede do duto deve ser evitada.

2.10. O filtro ndo deve ser danificado durante o seu manuseio, sendo ele
transportado em tubos metalicos individuais e montado e desmontado da sonda em

cima de uma folha branca de papel.

2.11. A pesagem do filtro é feita junto com o tubo metdlico utilizado para o seu
transporte.
2.12. A fracdo removida pelo filtro séo substancias que condensam até 70°C, que

€ a temperatura operacional do porta filtro.
2.13. Substancias com temperaturas de condensacdo inferiores a 70°C sé@o

removidas nas etapas posteriores do porta filtro por filtragem, resfriamento e

secagem.
REFERENCIAS:
e BImSchV: Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes, 14.03.1997, BGBI. I Nr. 17, S. 491 (Decreto alemé&o para
o Controle de Emissfes Atmosféricas por instalagdes pequenas).

¢ Rundschreiben des BMU vom 31.01.1997 — IGI3 — 51134/1.

e Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks — Zentralinnungsverband (ZIV):
Arbeitsblatt Nr. 602, Messungen an Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe, julho de
2001.
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ANEXO IV

METODOS DE AMOSTRAGENS E ANALISES DE EMISSOES ATMOSFERICAS

OBJETIVO

NORMA/REGULAMENTO

Critérios Gerais

Planejamento de amostragem em dutos e

chaminés de fontes fixas

VDI 2448, parte 1 (Abril 1992)
Execucdo de medicdo em dutos e
chaminés VDI 4200 (Dezembro 2000)

Determinacao de pontos de amostragem em dutos

e chaminés de fontes fixas

CETESB L 9.221
MF.511.R-4

Calibracéo de analisadores e equipamentos

VDI 3950 (Junho 2018)
ABNT/NBR 12020 (Abril 1992)
CETESB E16030

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes
fixas - Determinacéo da velocidade e vazéo

ABNT/NBR 11966 (Julho 1989)
CETESB L 9.222

DIN ISO 14164 (Dezembro 2002)

EPA método 2 - DETERMINATION OF
STACK GAS VELOCITY AND
VOLUMETRIC FLOW RATE

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes
fixas - Determinagcdo da massa molecular - Base

seca

CETESB L9.223

EPA método 3 - GAS ANALYSIS FOR
THE DETERMINATION OF DRY
MOLECULAR WEIGHT

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes

fixas - Determinacéo da umidade

ABNT/NBR 11967 (Julho 1989)
CETESB L9.224
EPA Método 4

Execucdo de medi¢do em dutos e chaminés

VDI 4200 (Dezembro 2000)

Controle de qualidade de equipamento de

monitoramento continuo de emissoes

DIN EN 14181 (2015)

Requisitos para analisadores portateis para a

medicao de parametros de combustédo

DIN EN 50379, partes 1-3 (Janeiro 2005)

Material Particulado Geral

Efluentes gasosos com o sistema filtrante no
interior do duto ou chaminé de fontes fixas -

Determinacdo de material particulado

ABNT/NBR 12827 (Setembro 1993)
CETESB L9.217

VDI 2066, parte 7 (Agosto 1993)
EPA métodos 5i e 17
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DIN EN 13284-1 (2017)

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes
fixas - determinagcdo de material particulado

ABNT/NBR 12019 (Dezembro 1990)
CETESB L9.225

VDI 2066, parte 1 (Novembro 2006)
VDI 2066, parte 2 (Agosto 1995)
EPA método 5

DIN EN 13284-1 (2017)

Material Particulado continuo

DIN EN 13284-2 (2017)
EPA método PS01, PS11
ISO 10155: 1955

Material Particulado — Granulometria

VDI 2066, parte 5 (Novembro 1994)

Densidade colorimétrica

CPRH M1.009 da

densidade de fumacga

Determinacgéo

método de escala de Ringelmann
MF-0520.R-4 - Método
determinacgéao de

provenientes de combustdo em fontes

para
visual emissoes
fixas

CETESB L9.061

Material Particulado emitido por pequenas

instalagbes

de acordo Anexo VI

Material Particulado Especifico

Metais em fluxo gasosos: Amostragem

VDI 3868, parte 1 (Dezembro 1994)
EPA método 29

Metais-em Material Particulado: Analise

VDI 2268, parte 1 (Abril 1987)

VDI 2268, parte 2 (Fevereiro 1990)
VDI 2268, parte 3 (Dezembro 1988)
VDI 2268, parte 4 (Maio 1990)

DIN EN 14385 (Maio 2004)

Mercurio

DIN EN 13211 (Junho 2001)
DIN EN 14884 (2005)
EPA métodos 101 e 102

Fibras de Amianto

VDI 3861, parte 1 (Dezembro 1989)
VDI 3861, parte 2 (2008)

Poluentes contendo Enxofre
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Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes

fixas - Determinacdo de dioxido de enxofre

ABNT/NBR 12022 (Dezembro 1990)
CETESB L9.226

EPA método 6

DIN ISO 7934 (2000)

DIN I1SO 11632 (2001)

VDI 2462, parte 3 (2011)

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de fontes
fixas - Determinacdo de dioxido de enxofre,
trioxido de enxofre e névoas de acido sulfdrico
(SOy)

ABNT/ NBR 12021 (Dezembro 1990)
CETESB L9.228

VDI 2462, parte 1 (Fevereiro 1974)
VDI 2462, parte 2 (2011)

EPA método 8

DIN EN 14791 (Janeiro 2004)

DIN ISO 7934 (Julho 2000)

Gas sulfidrico (H2S)

CETESB L9.233
VDI 3486, parte 1 (Abril 1979)
VDI 3486, parte 2 (Abril 1979)
EPA método 15
EPA Método 11

CS:

VDI 3487, parte 1 (Novembro 1978)
EPA métodos 15, 16A e 16B

Enxofre Totalmente Reduzido (TRS)

CETESB L 9.227
EPA método 15A

Poluentes contendo Nitrogénio

Oxidos de nitrogénio (NO, NO,) (NO)

CETESB L9.229

VDI 2456 parte 10 (Novembro 2004)
EPA métodos 7 e 20

DIN 33962 (Mar¢o 1997)

DIN EN 14792 (Dezembro 2003)
US EPA — CTM 030:1997

Substancias alcalinas contendo nitrogénio

VDI 3496, parte 1 (Abril 1982)

Amonia

CETESB L9.230

Método 426 — Determination of Cyanide
o _ ) _ Emissions fron Stationary Sources.
Acido Cianidrico/Cianetos HCN ] ) .
(método CARB - agencia protecado

ambiental da Califérnia).
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Monoéxido de Carbono

VDI 2459, parte 1 (Dezembro 2000)
VDI 2459, parte 6 (Novembro 1980)
EPA método 10

DIN EN 15058 (2017)

US EPA — CTM 030:1997

Poluentes contendo Cloro

CETESB L9.231

HCI DIN EN 1911-1,1911-2,1911-3 (2010)
EPA método 26
CETESB L9.231

Cloro (Cl,) VDI 3488, parte 1 (Dezembro 1979)

VDI 3488, parte 2 (Novembro 1980)

Cloreto de Vinila

VDI 3493, parte 1 (Novembro 1982)
EPA método 106

Poluentes contendo Fllor

Compostos de flaor

VDI 2470, parte 1 (Outubro 1975)

VDI 2286, parte 1 (Dezembro 1998)
EPA métodos 13A, 13B e 14

L9.213 - Dutos e Chaminés de Fontes
Fixas - determinacédo de Fluoretos pelo

Método de ions Especifico

Substancias Organicas

Substancias organicas em geral

VDI 3481, parte 6 (Dezembro 1994)
EPA métodos 18 e 25

Substancias orgéanicas

VDI 3481, parte 2 (Setembro 1998)
DIN EN 13649 (2011)
EPA método 030 - Volatile Organic

Sampling Train

Substancias organicas por medi¢do continua com

lonizagdo de Chama (FID)

VDI 3481, parte 3 (Outubro 1995)
DIN EN 12619 (2013)

DIN EN 13526 (Maio 2002)

EPA método 25A

Substancias organicas com Absorc¢éo

Infravermelha (IR)

VDI 2460, parte 1 (Julho 1996)
EPA método 25B

Cromatografia gasosa de substancias organicas

VDI 2457, parte 1 (Novembro 1997)
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DIN EN 13649 (2011)

VDI 2457, partes 2, 3 (1996)
VDI 2457, partes 4, 5 (2000)
EPA método 18

EPA 8270A

Aldeidos alifaticos (C; até Cs)

VDI 3862, parte 1 (Dezembro 1990)
VDI 3862, parte 2,3 (Dezembro 2000)
VDI 3862, parte 4 (Maio 2001)

Acrilonitrilo

VDI 3863, parte 1 (Abril 1987))
VDI 3863, parte 2 (Fevereiro 1991)

Compostos Organicos Semi-Volateis SVOC’s

L9.232 — Dutos e chaminés de fontes
fixas — Amostragem de Efluentes para a
Determinacdo de Compostos Organicos

Semi-Volateis

Substancias aromaticas policiclicas

VDI 3873, parte 1 (Novembro 1992)
VDI 3467 (2014)

Dibenzodioxinas e Dibenzofuranos

DIN EN 1948-1, 1948-2, 1948-3 (Junho
2006)

EPA método 23

VDI 3499, parte 1 (Julho 2003)

VDI 3499, parte 2 (Fevereiro 2004)

VDI 3499, parte 3 (Fevereiro 2004)

1,3 Butadieno

VDI 3953, parte 1 (Abril 1991)

DIN EN 14789 (2017)

Oxigénio
US EPA — CTM 030:1997
ASTM E679-04

Odores NVN2820
DIN EN 13725 (2019)
A&WMA EE-6

Monitoramento da Qualidade do Ar

Material Particulado em suspenséao no ar ambiente
- determinagéo da concentracgéao total pelo método

do amostrador de grande volume

ABNT/NBR 9547 (Setembro 1997)
40 CFR Part 50, Appendix B

Material Particulado em suspenséo na atmosfera -
determinagdo da concentracdo de particulas

inalaveis pelo método do amostrador de grande

ABNT/NBR 13412 (Junho1995)
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volume acoplado a um separador inercial de

particulas

Material Particulado em suspenséo na atmosfera -
determinagdo da concentracdo de particulas

inalaveis PM 10

List of Designated Reference and
Equivalent Methods, December 17,
2016

ISO 10473 Atenuacao Beta

Material Particulado em suspenséo na atmosfera -
determinagcdo da concentracdo de particulas

inalaveis PM 2,5

40 CFR Appendix L to Part 50
ISO 10473:2000 Atenuacéo Beta

Atmosfera — Determinacdo da taxa de poeira

sedimentavel total

ABNT/NBR 12065 (Maio 1991)

Di6xido de Enxofre no ar ambiente por radiacdo
UV fluorescente

USEPA EQSA-0809-188
40 CFR Appendix A-1 to Part 50
ISO 10498

Atmosfera — Determinacdo da concentragéo de
mondxido de carbono por espectrofotometria de

infravermelho ndo-dispersivo

ABNT/NBR 13157 (Maio 1994)

CFR Title 40, Appendix C to Part 50,
USA

1ISO 4224

Atmosfera — Determinacdo da concentracdo de
NOx

40 CFR Appendix F to Part 50
ISO 7996

Atmosfera - Oz6nio

CFR Title 40, Appendix D to Part 50,
USA
ISO 13964

Metais em material particulado em suspensao’

MF-613.R-3 - Método de determinacgao
de metais em particulas em suspenséao
no ar por espectrometria de absorgao
atdbmica com chama

Espectroscopia de energia dispersiva de
raios-X

- Method 10-3.6

EPA 625/R-96/010A

List of Designated Reference and
Equivalent Methods, 17,

2016 US EPA

December

Monitoramento continuo

SO,

Método EPA Performance Specification
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2—Specifications and Test Procedures
for SO2 and NOx Continuous Emission
Monitoring Systems in  Stationary
Sources

EPA Método 6C - Determination Of
Sulfur  Dioxide  Emissions  From
Stationary Sources

ISO 7935 (dez 1992)

Método EPA Performance Specification
2—Specifications and Test Procedures
for SO2 and NOX Continuous Emission

Monitoring Systems in  Stationary

Sources

NOx
DIN 33692 (mar 1997)
EPA Método 7E—Determination of
Nitrogen Oxides Emissions From
Stationary Sources (Instrumental
Analyzer Procedure)
Método EPA Performance specification 4
for CO
Método EPA Performance specification
4a for CO

CO

EPA Método 10 - Determination of
Carbon Monoxide emissions from
Stationary Sources

VDI 2459, parte 6 (1980)

Substancias gasosas orgéanicas (expresso como

carbono total)

Método EPA Performance Specification
8 for VOC

Método EPA Performance Specification
8A for Total Hydrocarbon

VDI 3481, parte 3 out 1995

DIN EN 12619 (2013)

H.S e TRS

Método EPA Performance Specification
7 for HoS
VDI 3486, parte 3, nov 1980

Mercurio e seus compostos (expresso como Hg)

Método EPA Performance Specification

12A for Mercury
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Método EPA Performance Specification
12B for Mercury
DIN EN 14884 (2005)

A&WMA: Air & Waste Management Association

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ASTM: American Society for Testing and Materials

CARB: California Air Resources Board (agéncia protecdo ambiental da Califérnia)
CFR: Code Federal Regulations (EUA)

CPRH: Companhia Pernambucana do Meio Ambiente

CETESB: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

DIN EN: Deutsches Institut fir Normung/Europanorm (Norma Européia)

EPA: Environmental Protection Agency (dos EUA)

ISO: International Organization for Standardization

MF: Método FEEMA

NVN: Nederlandse (voor-)Norm (Norma Holandesa)

VDI: Verein Deutscher Ingenieure (Associagcdo de Engenheiros da Alemanha)
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ANEXO V

TABELA FTEQ — NATO CCMS
(FATORES DE EQUIVALENCIA DE TOXICIDADE)

SUBSTANCIA FTEQ

Dibenzo-p-dioxinas

2,3,7,8-TCDD 1
1,2,3,7,8-PnCDD 0,5
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01
OCDD 0.001

Dibenzo-p-furanos

2,3,7,8-TCDF 0.1
1,2,3,7,8-PnCDF 0.05
2,3,4,7,8-PnCDF 0.5
1,2,3,4,7,8-HXCDF 0.1
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0.1
2,3,4,6,7,8-HXCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01

OCDF 0.001
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ANEXO VI
TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE OPERACAO
DA UNIDADE

1. Localizacdo do empreendimento

Inserir imagem aérea com circulo de 500 metros de raio, a partir do ponto de
principal fonte de emissdes fugitivas do empreendimento, indicando a existéncia de
aglomerados populacionais, industrias e outras ocupacoes.

2. Definicdo da atividade

Caso o empreendimento atue apenas com transbordo (sem que haja processos
como limpeza, secagem e beneficiamento dos grédos), devera assinalar a opgao
"Transbordo"”.

( ) Beneficiamento de Graos () Transbordo

3. Sazonalidade de operacao
Informar quais os meses e qual o volume, em toneladas, de produtos recebidos no

empreendimento (aplicavel para unidades de Beneficiamento de Graos):

Cultura | Jan | Fev | Mar | Abri | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Soja
Milho

Trigo

Outros

4. Medidas de contencao
Assinalar as medidas de contencéo aplicadas na unidade, aplicaveis para unidades
de beneficiamento de grédos ou, transbordo (item Ill), em distancia inferior a 500

metros de aglomerado populacional.

( )I. Os secadores de grédos deverdo contar com sistema de captacdo de
particulas;
( )Il. Os processos de pré-limpeza e limpeza de grdos deverdo contar com

sistemas de controle das emissofes, tais como ciclones, multiciclones ou

filtros;



¢ ).

( )IV.

( V.
( )VI.

( ) VIL.

( ) VI
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As moegas deverdo contar com sistemas de contencdo das emissdes
fugitivas com a instalacdo de, no minimo, cortinas ou na forma de médulos
mecanicos de contencéo;

As vias internas deverao ser pavimentadas ou molhadas em frequéncia por
sistema capaz de diminuir a geracéo e dispersao do po;

Implantacdo de barreira vegetal ou artificial no entorno da area operacional;
Deverao ser adotadas medidas para minimizacdo das emissdes na area de
expedicao;

As correias transportadoras, que operarem a céu aberto, deverao contar com
cobertura superior e nas laterais;

Devem ser implantados sistemas de controle de emissdes atmosféricas nos
pontos de carga e descarga dos equipamentos de transferéncia interna de

produtos agricolas.

5. Registro fotografico das medidas de contencéo

6. Anotacdo de Responsabilidade Técnica emitida pelo conselho de classe

competente
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ANEXO VII
SUBSTANCIAS CANCERIGENAS

1) Classe |

Fibras inalaveis de amianto (CAS 1332-21-4).

Berilio e seus compostos, expresso como Be.

Benzo(a)pireno (CAS 50-32-8).

Compostos de Cobalto, facilmente sollveis a dgua, expresso como Co.
Cromo hexavalente (menos BaCrO4 e PbCrO4), expresso como Cromo.

2) Classe

Acrilamida (CAS 79-06-1).

Acrilonitrilo (CAS 107-13-1).

Trioxido de antimdnio (CAS 1309-64-4;1327-33-9).
Dinitrotolueno (CAS 25321-14-6).

Oxido de etileno (CAS 75-21-8).

4 Vinil — 1,2 ciclohexeno — di ep6xido (CAS 106-87-6).

3) Classe lli

Benzeno (CAS 71-43-2).

Bromo etano (CAS 74-83-9).

1,3 butadieno (CAS 106-99-0).

1,2 dicloro etano (CAS 107-06-2).

1,2 6xido de propileno (CAS 75-56-9).
Oxido de Estireno (CAS 96-09-3).
o-Toluidina (CAS 95-53-4).
Tricloroeteno (CAS 79-01-6).

Cloreto de vinila (CAS 75-01-4).
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ANEXO IX
SUBSTANCIAS ORGANICAS CLASSE |

CAS (CHEMICAL ABSTRACT SERVICE)

SUBSTANCIA ORGANICA CLASSE |

75-07-0

Acetaldeido

60-35-5 Acetada

79-10-7 Acido acrilico

- Compostos alquilicos de chumbo
64-18-6 Acido Férmico

99-55-8 4 Amino 2 nitrotolueno

141-43-5 2 Amino Etanol

62-53-3 Anilina

106-51-4 p-Benzoquinona

98-09-9 Cloreto de Benzeno — Sulfonilico
528-44-9 Acido Benzeno Tricarboxilico 1,24,
552-30-7 Anidrido de Acido Benzénico
98-88-4 Cloreto Benzoilico

105-83-9 Bis (3 Amino propil) — metil amino N,N
1335-32-6 Acetato de Chumbo(Alcalino)
74-83-9 Bromo metano

106-94-5 1 Bromo propano

109-79-5 Butanotil

123-73-9 Aldeido (Crotonaldeido)
110-65-6 1,4 Butino 2 diol

141-32-2 N- Butilacrilato

78-81-9 Isso-Butilamina

109-73-9 N- Butilamina

98-54-4 p- butilfenol

98-51-1 Butil Tolueno

105-60-2 Caprolactama

126-99-8 1,3 cloro butadieno 2

563-47-3 2 cloro 3 metilpropeno

88-73-3 2 cloro 1 nitrobenzeno

100-00-5 4 cloro 1 nitrobenzeno

79-11-8 Cloreto de Acido Acético
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75-00-3 Cloro etano

107-07-3 Cloro Etanol 2

74-87-3 Cloro Metano

95-79-4 Cloro orto-toluidina 5

107-05-1 Cloro propeno 3

137-05-3 Metil-éster de ciano acido acrilico

85-42-7 Anidrido de Acido CicloHexano- Dicarboxilico
1,2

117-81-7 di —2 Etilhexil- ftalato

91-95-2 Diamino Benzidina 3,3’

107-15-3 Diamino etano 1,2

94-36-0 Dibenzol Peroxido

75-35-4 Dicloro etileno 1,1

75-09-2 Dicloro metano

594-72-9 Dicloro nitro etano 1,1,
Diclorofendis

78-87-5 Dicloro propano 1,2

75-99-0 Acido dicloro propicio 2,2

95-73-8 Dicloro tolueno 2,4

98-87-3 Dicloro tolueno a,a

109-89-7 Dietilamina

88-10-8 Cloreto de é&cido dietilcarbomido

111-40-0 Dietileno triamino

75-38-7 Difldor eteno 1,1

2238-07-5 Diglicid éter

120-80-9 Dihidroxi benzeno 1,2

123-31-9 Dihidroxi benzeno 1,4

584-84-9 Di —isocianeto de Tolueno 2,4

91-08-7 Di —isocianeto de Tolueno 2,6

124-40-3 Dimetilamina

3030-47-5 Dimetilamino — N,N’,N’ —trimetil 1,2 —diamino
etanol —N -2

121-69-7 Dimetilanilina N,N

75-64-9 Dimetil etil amino 1,1

683-18-1 Cloreto de Di-n butil estanho

27478-34-8 Dinitronaftalinos (todos os isbmeros)
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123-91-1 Dioxano 1,4

92-52-4 Bifenil

122-39-4 Bifenil amina

101-84-8 Bifenil éter

5873-54-1 2,4’ di-isocianeto de bifenil metano
101-68-8 4 4’ di-isocianeto de bifenil metano
556-52-5 Epoxi 1 — propanol 2,3

111-15-9 Ester de 2 etoxi etil cido acético
108-24-7 Anidrido de &cido acético
107-22-2 Etanodial

75-08-1 Etano til

74-85-1 Eteno

140-88-5 Etilacrilato

75-04-7 Etilamino

628-96-6 Dinitrato de etilenoglicol
149-57-5 Acido de etil hexano 2

50-00-0 Formaldeido

75-12-7 Formamida

98-01-1 Furaldeido, 2

617-89-0 Furano metanoamino 2
111-30-8 Glutar dialdeido

55-63-0 Trinitrato de glicerina

87-68-3 Hexacloro 1-3 -butadieno 1,12,3,4,4
67-72-1 Hexacloro etano

124-09-4 Hexa metilendiamina

822-06-0 Hexa metilendi —isocianeto
591-78-6 Hexanona 2

4098-71-9 Isocianato de metila

109-59-1 Isopropoxi-etanol,2

76-22-2 Céanfora ou Canforo

463-51-4 Carbometano

463-58-1 Carbonilsulfeto

1319-77-3 Cresois

108-31-6 Anidrido de Acido Maléico
74-93-1 Metano till

104-94-9

Metoxi anilina, 4
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625-45-6 Metoxi — &cido acético
70657-70-4 Metoxi — propileno acetato
479-45-8 Metil 2,4,6 - N-tetranitroanilina, N
96-33-3 Acrilato de Metila
74-89-5 Metil amino
100-61-8 Metil anilina N
6864-37-5 Metileno — Bis ( 2 metil —ciclohexano amino)
44
624-83-9 Iso cianeto de metila
74-88-4 lodo —Metil
823-40-5 Metil fenil- diamino 2
3926-62-3 Mono cloro &cido acético, Sal de Na
105-48-6 Mono cloro acido acético 1-metil etil éster
105-39-5 Mono cloro acido acético —etil-éster
96-34-4 Mono cloro acido acético — metil-éster
73138-49-5 Sais de Zinco
110-91-8 Morfolina
134-32-7 Naftil- amino, 1
3173-72-6 Naftil 1,5 —diisocianato
2243-62-1 Naftil diamino 1,5
650-51-1 Tricloro acetato de Sodio
119-34-6 Nitro - 4 - aminofenol 2
88-74-4 Nitroanilina 2
99-09-2 Nitroanilina, m
100-01-6 Nitroanilina, p
98-95-3 Nitrobenzeno
Nitrocresois
Nitrofenois
5307-14-2 Nitro —p-fenil diamino 2
5522-43-0 Nitropireno
99-08-1 Nitrotolueno 3
99-99-0 Nitrotolueno 4
1321-12-6 Nitrotolueno (todo isémeros)
144-62-7 Acido oxalico
76-01-7 Pentacloro etano
1321-64-8 Pentacloro naftalina
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108-85-2 Fenol
5632-44-0 Fenil 1(p-toluil) 3 dimetilamino propano 1
135-88-6 Fenil 2 naftilamino, N
103-84-4 Fenil —acetamida, N
100-63-0 Fenil hidrazina
91-15-6 Ftalonitrilo
85-44-9 Anidrido de &cido ftalico
110-85-0 Piperazina
107-19-7 Prop-2-ina-1-ol
107-02-8 Propenal, 2 (Acroleina)
6423-43-4 Propileno glicol dinitrato
110-86-1 Piridina
79-27-6 Tetrabromoetano 1,1,2,2
95-94-3 Tetra cloro benzol 1,2,4,5
79-34-5 Tetra cloro etano 1,1,2,2
127-18-4 Tetra cloro etileno
56-23-5 Tetra cloro metano

Tio alcoois

Tio éter
62-56-6 Tio uréia
106-49-0 p- Toluidina
75-25-2 Tribromo metano
12002-48-1 Tricloro benzeno (todos isémeros)
76-03-9 Tricloro 4cido acético
79-00-5 Tricloro etano 1,1,2
79-01-6 Tricloro eteno
67-66-3 Tricloro metano (Cloroférmio)
1321-65-9 Tricloro naftalina
76-06-2 Tricloro nitro metano
95-95-4 Tricloro fenol 2,4,5
- Tricloro fenodis
121-44-8 Trietil amina
78-30-8 Trieresilfosfato
78-59-1 Trimetil 2- ciclohexeno 1-on 3,5,5
126-73-8 Tri- N butil fosfato

129-79-3

Trinitro fluoreno-9 , 2,4,7




=
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118-96-7 Trinitro tolueno 2,4,6 (TNT)
88-12-0 Vinil-2 — pirrolidina, N
108-05-4 Vinil acetato

1300-71-6 Xilendis (menos 2,4 Xilenol)

95-68-1

Xilidina 2,4
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ANEXO IX
SUBSTANCIAS ORGANICAS CLASSE I

CAS (CHEMICAL ABSTRACT SERVICE)

SUBSTANCIA ORGANICA CLASSE |

75-34-3

1 Bromo -3 Cloropropano 1,1 Dicloroetano

540-59-0; 156-59-2; 156-60-5

1,2 Dicloroeteno

64-19-7 Acido acético

00116-15-4 Hexafluorpropeno

107-31-3 Formiato de Metila

79-24-3 Nitroetano

75-52-5 Nitrometano

556-67-2 Octametil-ciclo-tetra-siloxano
71-55-6 1,1,1 tricloro etano

110-88-3 1,3,5 Trioxano
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ANEXO X
TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DO PROGRAMA DE
AUTOMONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS — PEAT

O Programa de Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas deve apresentar de forma
clara e detalhada as informacfes referentes aos processos geradores de emissdes
atmosféricas.

A estrutura do Programa de Automonitoramento devera seguir as diretrizes a seguir.

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Razao Social
CNPJ

NUmero de Funcionarios

Endereco
CEP
Cidade / Estado

Coordenadas UTM norte e leste

Telefone

E-mail

Representante da empresa

Responsavel pelo automonitoramento

Producéo anual

Matérias primas

Combustiveis utilizados

Porte do empreendimento

Frequéncia de apresentacédo de relatérios

de automonitoramento

Observacbes

2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Devera ser apresentada a caracterizacdo do entorno do empreendimento, indicando a

distancia minima de aglomerados populacionais e/ou industriais.

3. DESCRITIVO DA ATIVIDADE
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Fluxograma acompanhado de memorial descritivo do processo produtivo ou das atividades
do empreendimento, indicando as etapas potencialmente geradoras de emissfes

atmosféricas.

4. PROCESSOS A SEREM MONITORADOS

4.1. Fontes Fugitivas

Deveréo ser apresentadas informacdes quanto as fontes fugitivas de emissfes atmosféricas
presentes no empreendimento, contendo no minimo:
i.  Caracterizagao das fontes fugitivas de emissdes atmosféricas;
ii. Caracterizacao do poluente atmosférico;
iii. InformagBes quanto a presenca de sistemas de abatimento e/ou reducdo das
emissodes (cortina vegetal, enclausuramento, cortinas de PVC, entre outros.).

iv.  Registro fotografico.

4.2. Fontes Pontuais

Deverao ser apresentadas informacgdes quanto as fontes pontuais de emissdes atmosféricas
presentes no empreendimento, contendo no minimo:
i.  Descritivo da origem das emissfes atmosféricas;
ii.  Caracterizacao do poluente atmosférico gerado pelo processo;
iii. Data de instalacdo do equipamento (caso a data de instalagdo seja anterior a 02 de
janeiro de 2007, comprovar a data de instalacéo);
iv.  Altura e didametro da chaminé (devera atender ao Art. 8° da presente Resolucdo);
v.  Combustivel utilizado e consumo de combustivel;
Vi. Poténcia térmica nominal;
vii.  Producéo tipica ou condigéo tipica de operagéo
viii.  Horas de operagéo por semana;
ix. Horas de operacao por ano;
X. Medidas de controle e sistemas de tratamento e abatimento das emissbes
atmosféricas adotados;
xi.  Registro fotografico das origens das emissGes e dos sistemas de tratamento

(equipamentos, placa de caldeira, entre outros).

4.3. Enquadramento

O enquadramento das fontes de emissdes atmosféricas devera ser realizado conforme

disposto nesta Resolugéo sendo necesséria a apresentacdo de no minimo as informagdes:
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i. Artigos que determinam o0s poluentes a serem monitorados, frequéncia de
automonitoramento e padrées de emissdes para cada uma das fontes identificadas
nositens 2.1 e 2.2;

ii. Evidencia de atendimento a critérios especificos pela tipologia da fonte/atividade;

iii.  Metodologia de amostragem e de analise que serdo utlizados para o0s

automonitoramentos de cada uma das fontes identificadas nos itens 2.1 e 2.2.

5. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

O Programa de Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas deve ser elaborado por
profissional habilitado e deve ser apresentado acompanhado de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica emitida pelo conselho de classe competente do Estado do
Parana.
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ANEXO Xl
TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE
AUTOMONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS — REAT

Os relatorios de Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas, deverdo ser elaborados e
cadastrados no Sistema de Declaracdo de Emisstes Atmosféricas — DEA, até 31 de margo
de cada ano, relativo aos resultados do ano anterior. Deve acompanhar o relatério a
Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART, Certificado de Responsabilidade Técnica ou
documento similar, contendo a descricéo precisa da atividade e do tipo de servico prestado.
O resumo do relatério com o relato de desempenho deve ser cadastrado no Sistema de
Declaracdo de Emissdes Atmosféricas — DEA na aba documentos até que o sistema tenha
uma aba especifica para esse fim.

Os relatorios parciais, referentes as medi¢des realizadas no periodo, devem ser mantidos
na empresa, a disposi¢ado do IAT para consulta a qualquer tempo.

A estrutura do Relatério de Automonitoramento em PDF a ser anexado no DEA, deve ter os

seguintes itens:

1. INFORMACOES CADASTRAIS

Razao social

Nome da IndUstria/atividade

CNPJ

Numero do CNPJ da unidade avaliada

NUmero de funcionarios

Ndmero de funcionarios efetivos

Endereco completo da fonte de emissfes

Endereco .

atmosféricas
CEP CEP da fonte de emissdes atmosféricas
Cidade/Estado

Coordenadas UTM norte e leste

Coordenadas da fonte de emissfes atmosféricas

Telefone da empresa, para contato com o

Telefone
responséavel pelo automonitoramento
Fax Faz da industria/atividade
) E-mail do responsavel pela gestao atmosférica da
E-mal indastria/atividade
Homepage Da industria/atividade

Representante da empresa

Pessoa juridicamente responsavel pela unidade

industrial/atividade

Responsavel pelo automonitoramento

Deve ser uma pessoa da empresa gque opera a fonte

e ndo da empresa contratada para fazer a medicao

Producéo anual

Relacionar os produtos e respectivas quantidades

anuais
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. . Relacionar as matérias primas utilizadas e suas
Matérias primas ] )
quantidades anuais

Combustiveis utilizados Relacionar os tipos e respectivas quantidades anuais

Classificacéo de acordo com o artigo 65 da resolucao

Porte do empreendimento
054/06

Frequéncia de apresentacéo de relatérios .
. De acordo com o programa de automonitoramento
de automonitoramento

. Campo destinado para observacgdes julgadas
Observagoes ) . o
importantes, tais como se a produgdo é sazonal

2. INFORMACOES SOBRE O PROCESSAMENTO INDUSTRIAL

2.1. Descrigao da atividade

e Breve descricdo do processo produtivo da industria, destacando 0s processos
geradores de emissdes atmosféricas;

¢ Fluxograma do processo produtivo, identificando os pontos de emissao atmosférica

e respectivos poluentes

3. IDENTIFICACAO DOS PROCESSOS COM EMISSOES ATMOSFERICA

e Cadafonte de emissdo atmosférica, deve ser identificada conforme descrigdo abaixo:

Razao social Nome da IndUstria/atividade
CNPJ Numero do CNPJ da unidade avaliada

Nome, cédigo e/ou marca, que identifica o
Identificac&o do processo processo e o distingue de outros (devera ser

sempre 0 mesmo). Ex.: caldeira fogotubular Al.

Tipo de fonte Fugitiva ou pontual

Comentario sobre o processo Resumo do processo.

Artigo da resolucdo 054/06 que determina os
Enquadramento do processo . L o
padrdes de emissdo ou de condicionamento

Relacionar os padrdes de emisséo ou de
condicionamento a serem atendidos ou limites,
Padrdes de emisséo ou de condicionamento mais restritivos, estabelecidos na licenga.
Incluir concentracgédo referencial de oxigénio

quando couber.

Condicao de operacao da fonte geradora de

Producéo tipica ou condigédo tipica de operacao | emissao que prevalece na maioria das horas

operadas.
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De acordo com o estabelecido no artigo

Frequéncia de amostragem especifico ou no artigo 68 da resolucao 054/06-
SEMA

Altura da chaminé Altura em metros, a partir do solo

Diametro da chaminé Diametro em metros

i} Tipo e quantidade anual de combustivel,
Consumo de combustivel
quando couber

De acordo com a definicdo no artigo 2° - XXXIl,
da resolucdo 054/06 - SEMA

Poténcia térmica nominal

. . Horas trabalhadas na semana, referentes ao
Horas de opera¢do semanais _ _
processo monitorado/avaliado.

. ) Horas trabalhadas durante o ano, referentes ao
Horas de operacéo anuais _ _
processo monitorado/avaliado.

Equipamento de remocéao ) cAmara de sedimentacao

) ciclone
) multiciclone N° de ciclones
) filtro manga N° de mangas

) precipitador eletrostatico

| | ~| ~| ~| ~| —~

) lavador Tipo de lavador
) outros
Observacdes Campo destinado para observacgdes julgadas

importantes, que ndo se encaixem nos campos
anteriores. Ex.: condi¢Bes do entorno,
distancias utilizadas para enquadramento de

fontes nos artigos 43 e 44.

3.1. Cada processo, fonte de emissdes atmosféricas, deve ser caracterizado,

conforme segue:

3.1.1. Informagdes sobre o monitoramento descontinuo

Razao social Nome da IndUstria/atividade

CNPJ Numero do CNPJ da unidade avaliada

Nome, cbdigo e/ou marca, que identifica o processo e 0
Nome do processo distingue de outros (devera ser sempre 0 mesmo). Ex.:

caldeira fogotubular Al.

Producéo tipica ou condigéo tipica Condicdo de operacéo da fonte geradora de emisséo que

de operagéo prevalece na maioria das horas operadas

MEDICAO
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Tipo de monitoramento

Indicar se € monitoramento continuo ou descontinuo

Data da medicéo

Data da realizacédo da medicéo ou data final no caso de

monitoramento continuo

Responsavel pela medicéo

Nome do técnico responsavel pela medicao

Local da medicao

Descricao do ponto de amostragem, destacando o

atendimento a norma pertinente

Oxigénio referencial

De acordo com os artigos especificos desta resolucao,

guando couber

Vazdo base seca (Nm?/h)

Parametros monitorados

MP total SOx Cco NOx 02(%) | Outros

Média das amostragens

Inicio da medicdo

Final da medicéo

Resultado corrigido para Ozde
rerferéncia

Padréao da resolucdo 054/06
(mg/Nm3)

Atendimento ao padréo (sim ou néo)

Emissédo média por hora (kg/h)

Emisséo anual (ton/ano)

Observactes

Condicdes de operagdo durante a amostragem e outras

informacdes pertinentes

3.1.2. Informacgdes sobre o monitoramento continuo

Razao social

Nome da IndUstria/atividade

CNPJ

Numero do CNPJ da unidade avaliada

Nome do processo

Ex.: incinerador de residuos

Detalhe

Cdbdigo e/ou marca, que identifica o processo e o distingue de

outros. Ex.: caldeira fogotubular Al.

Producéo tipica ou condigéo tipica

de operagéo

Condicdo de operacéo da fonte geradora de emisséo que

prevalece na maioria das horas operadas

Periodo

Periodo de realizagdo do monitoramento (ex: de 01/06/06 a
01/06/07)

Numero de dias operados

Padréo
(mg/Nm?)

N° médias N° médias N° médias Disponibilidade
diarias até diarias de diarias do analisador
100% até acima de (%)
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100% 130% 130%
padrao padréo padréo
MP-total
SOx
(6{0)
NOx

Responsavel pelo preenchimento deste

formulario

Componentes adicionais e justificativa para

periodos acima do padréo

3.1.3. Informacgdes sobre o monitoramento do entorno

Razdéo social Nome da Industria/atividade

CNPJ Numero do CNPJ da unidade avaliada

Cidade

Responsével pelo Deve ser uma pessoa da empresa que opera as fontes e ndo
automonitoramento da empresa contratada para fazer a medi¢éo

Responsével pelo .
) Pessoa da empresa contratada para a medi¢éo
monitoramento no entorno

Responsavel pelo

preenchimento desta ficha

Local da medicéo UTM norte e leste

Local da medic&o em relacédo i o
L Se o local esta a norte, leste, ....., da indUstria
a induastria

Distancia para fontes internas | Distancia em metros do local da medicao

Distancia para fontes Distadncia em metros do local da medig&o

externas

Distancias para residéncias Distancia em metros do local da medig&o

Poluente monitorado PTS ou Pl ou SOx ou outro

MEDICAO

o L Velocidade do Chuva (sim
Data inicio Hg/Nm3 Direcédo do vento .
vento ou néo)

1° dia

2° dia

3°dia

4° dia

5° dia

6° dia
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7° dia

Média XXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXX

aritmética

Observac@es: Condicdes de operacao durante o periodo de amostragem e outras informacdes

pertinentes

4. RELATORIO DE AUTOMONITORAMENTO - INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Além dos dados informados nas tabelas anteriores, devera ser apresentada a interpretacao
dos resultados obtidos contendo no minimo:
e Condicbes operacionais dos processos avaliados para cada monitoramento

realizado;

e Relatar e avaliar episédios excepcionais que justifiquem resultados excepcionais
obtidos, quando pertinente;
e Descrigcdo da situagdo de manutencdo das fontes e equipamentos de controle de
emissoes;
e Descricdo do desempenho no periodo, justificando os resultados obtidos e
informando todas as a¢des tomadas para a melhoria de desempenho;
o Relacdo das melhorias necessarias, identificando medidas a serem adotadas
e seu cronograma de implementacao;
o Em caso de nao-conformidades, apresentacdo de plano de correcéo,
contendo todas as medidas a serem tomadas para o atendimento aos

padrbes estabelecidos e seu respectivo cronograma de implantacao.

5. RELATORIO DE MONITORAMENTO/MEDICOES
5.1. INFORMACOES MINIMAS

Os relatérios de medicdes de emissBes atmosféricas devem apresentar as seguintes
informacoes:

- Metodologia de amostragem e analise, indicando as normas e metodologias
empregadas para a determinacdo de cada poluente, de acordo com as constantes
do anexo da desta Resolucao;

- Condicbes de amostragem fora do previsto pela norma devem ser comentadas e
justificadas;

- Descricao detalhada do ponto de amostragem, inclusive da estrutura necessaria para

a realizacdo da amostragem e/ou determinacéo direta de poluentes;
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No caso de monitoramento no entorno apresentar também desenho com
detalhamento das distancias entre o equipamento de monitoramento e fontes dos
processos avaliados, de outras fontes interferentes, indicacdo da direcdo do vento
predominante e nos dias de amostragem;

Interpretacdo dos resultados do monitoramento no entorno, em relagéo as condi¢des
operacionais, localizacdo do equipamento de amostragem, condi¢des climaticas e
fontes interferentes;

No caso de monitoramento no entorno apresentar também desenho com
detalhamento das distancias entre o equipamento de monitoramento e fontes dos
processos avaliados, de outras fontes interferentes, indicacdo da direcdo do vento
predominante e nos dias de amostragem;

Interpretacao dos resultados do monitoramento no entorno, em relagéo as condi¢des
operacionais, localizagdo do equipamento de amostragem, condi¢des climaticas e

fontes interferentes;

5.2. PLANILHA DE CAMPO

5.3. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, Certificado de Atividade

Técnica, ou documento similar, contendo a descricdo precisa da atividade e do tipo de

servigo prestado, com validade de no maximo um1 ano;

5.4. CERTIFICADO DE CADASTRAMENTO DE LABORATORIOS - CCL

Orientacdes para a realizacdo e cadastramento das medicdes no DEA

DETERMINACAO DE GASES ON-LINE

Para a medicdo de gases on-line, utilizar o formulério disponibilizado pelo IAT no
Sistema de Declaragdo de Emissdes Atmosféricas — DEA.
A duracgdo da amostragem ndo deve ser inferior a 10 minutos, contendo no minimo

10 medi¢cbes com intervalo constante entre as medi¢des;
Para cada minuto medido, deve ser anexada uma copia do extrato da impressora do

analisador de gases;
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A correcédo para as condi¢des referenciais de oxigénio, para obtencéo do resultado
final, deve ser realizada a partir das médias das medi¢Bes instantaneas de oxigénio
e dos poluentes.

Identificac&do do ponto de amostragem

Parametro medido

Data e hora da medicao

Unidade da medicéo

Temperatura Ambiente (°C)

Velocidade (m/s)

OUTROS POLUENTES POR DETERMINACAO DESCONTINUA

As amostragens devem ser representativas, considerando as variagfes tipicas do
processo;

Devem ser feitas trés amostragens por medicdo, informando os resultados
individuais de cada uma e a sua média aritmética, admitido o descarte de um dos
resultados, se discrepante;

A condig&o de operacdo durante a amostragem deve ser aquela que predomina na
maioria do tempo operado (condigéo tipica) e devidamente documentada,;

A medicdo de O2 para a correcdo para condi¢bes referenciais deve ser feita no

mesmo local e ao mesmo tempo da amostragem para outros poluentes.

PARA A DETERMINACAO DE MATERIAL PARTICULADO ADICIONALMENTE

Devera ser usado a planilha do DEA,;

Devem ser apresentadas as leituras (temperatura, pressdo, velocidade, volume,
vazamento, dura¢do) para cada posi¢cdo da sonda na formatacéo prevista pela norma
que o equipamento atende;

Deve ser apresentada uma folha de pesagem para cada filtro utilizado.

PARA CADA MEDICAO DEVE SER ELABORADO UMA FOLHA DE RESULTADOS
CONTENDO:

Temperatura média na chaminé;

Temperatura média do gasdmetro (se aplicavel);

Volume do gas medido;

Umidade do gas;

Velocidade média dos gases;

Média do valor deltaH do orificio do gasémetro (caso aplicavel);

Vazdao pela chaminé (cond. normais, base seca);
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- Concentracao de material particulado em mg/Nm3, base seca (deve ser citada a
norma usada para o célculo da concentracdo ou informada a férmula);
- Vazamento conforme norma

- Avaliacdo da condicao isocinética;

MONITORAMENTO CONTINUO
- Apresentar dados do monitoramento continuo, conforme planilha disponibilizada no

DEA.



1)

4)

5)

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

ANEXO XIII
SUBSTANCIAS INORGANICAS

Classe I

AsHz (CAS 7784-42-1);
CNCI (CAS 506-77-4);
COCl, (CAS 75-44-5);
Fosfina (CAS 7803-51-2).

Classe Il

Bromo e seus compostos volateis, expresso como HBr;
Cloro;

HCN (CAS 74-90-8);

Flaor e seus compostos volateis, expresso como HF;
H.S (CAS 7783-06-4):

H.SO, (CAS 7664-93-9).

Classe lll:
Amonia (CAS 7664-41-7);

Substancias inorganicas volateis contendo cloro e ndo mencionados nas Classes | e

[l deste Art., calculadas como HCI.

Classe IV:
Oxidos de Enxofre (SO e SQOs), expresso como SO2;
Oxidos de Nitrogénio (NO e NO), expresso como NOx.

Classe V:
Monoxido de Carbono (CO).
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ANEXO XIV

FATORES DE PERICULOSIDADE DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Poluente Fator de Periculosidade
Material Particulado Total 5
HCI, expresso como ClI 10
Cloro 6,7
NHz 10
HF e outras substancias gasosas inorganicas contendo Fluor, 333
expresso como F

(6{0) 0,07
SO« 5
H.S 200
NOx 5
Material Particulado Inorgéanico, Classe | 50
Material Particulado Inorgéanico, Classe Il 10
Material Particulado Inorgéanico, Classe Il 5
Chumbo 200
Cadmio 2.000
Mercurio 2.000
Télio 200
Substancias gasosas organicas, Classe | 20
Substancias gasosas organicas, Classe Il 5
Substancias gasosas organicas, Carbono total 5
Substancias cancerigenas, Classe | 10.000
Substancias cancerigenas, Classe Il 1.000
Substancias cancerigenas, Classe Il 100
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ANEXO XV
METODO DE BALANCO DE MASSA PARA A EMISSAO DE COMPOSTOS
ORGANICOS VOLATEIS (COV)

Yi(VCixVOCi) + Z]- SOLVj — Y RSk
BxS

VE =1000

_ %u(VCix VOCi x TCOD) + 3;(SOLV] x TCOj) — X (RSk x TCOk)

|44 =
horas trabalhadas por mEs

VE = emissdo média mensal de VOC em g/m?
VC = emissdo em kg/h expresso como carbono total

Variavel i: corresponde ao produto i utilizado para o revestimento, contendo VOC

VCi = volume de produto de revestimento i usada por més em litros

Exemplo: fundo (primer), produto de conservagao etc.

VOCi = teor de VOC do produto de revestimento i em kg VOC/I determinado pela FISPQ,
pelo método 24 da "US Environmental Protection Agency, Code of Federal Regulations
(CFR) Title 40, Appendix A", ou pelo método de teste ASTM-D3960 ou equivalente

TCOi = teor de carbono organico do produto de revestimento i em kg C/kg de VOC

Variavel j: corresponde ao solvente organico j utilizado na instalagéo industrial
SOLVj = massa de solvente j usado por més em kg
Exemplo: solvente para fins de limpeza, diluente etc.

TCOj = teor de carbono organico do SOLVj em kg C/kg de solvente

Variavel k: corresponde a um processo k de remocao de VOC

RSk = massa de VOC removida pelo processo k por més em kg

Exemplo: VOC removido por conversores, por residuos sélidos removidos, por devolucao de
solventes etc.

TCOk = teor de carbono organico de VOC removidos pelo processo k em kg de carbono

organico/kg de VOC

B = nimero de veiculos pintados em um més

S = area superficial total em m?2 por veiculo, sendo calculada como a superficie revestida por
eletroforese e na superficie de quaisquer componentes adicionados nas diversas fases do
processo e revestidos com o0 mesmo material que o produto em causa na instalagéo.

Exemplo:
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VC VOC SOLV RS TCO*
Produto _ _
[litros/més] [kg/litro] [kg/més] | [kg/més] [kg C/kg]
_ _ tinta 500 0,2 - - 0,906
variavel i
massa 200 0,05 - - 0,522
_ _ solvente 1 - - 220 - 0,906
variavel
solvente 2 - - 80 - 0,600
Remocéo por |- - - 35 0,906
devolucao
variavel k
Remocao por |- - - 8 0,750
abatimento
Soma VOC 500-0,2+200-0,05 =110 |300 43 -
Soma 500-0,2-0,906+200-0,050,522+220-0,906+800,6
Carbono -35-0,906-8-0,75 = 305,43

Producéo: B=60 veiculos/més

Area superficial total por veiculo: S=50m?

VE =1000

(110+300-43) g :mgv?c

60 x50 m? m
Horas trabalhadas por més: 192
Ve = (95,82 +247,32-37,7) kg _159 kg C
192horas h

* Determinado em fung&o da principal substancia organica do produto
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ANEXO XVI

ATIVIDADES COM POTENCIAL DE EMISSOES ATMOSFERICAS

GRUPO DE .
ATIVIDADES ESPECIFICAS
ATIVIDADES
. Manipulacéo

Agrotoxicos .
Producéo
Industria de café soluvel

Alimentos Torrefacéo de café

Refinaria de Sal

Beneficiamento

de madeira

Producdo de compensado

Producéo de placas de aglomerado ou MDF
Producéo de pisos

Serrarias

Fabricacdo de méveis

Outros assemelhados

Beneficiamento

de mandioca

Farinheira
Fecularia

Extracdo e
beneficiamento

de minerais

Cal e calcério

Talco

Caulim

Pedras

Granito

Marmore

Producéo de cimento
Producédo de material ceramico
Producéo de amianto
Producéo de vidro
Producao de telhas e tijolos

Outros assemelhados

Fabrica de racdo

Fabricacdo de ragédo animal

Geracéao de

calor e energia

Caldeiras

Usinas termelétricas

IndUstria de

material elétrico,

Fabricacdo de material elétrico, eletrdnico e equipamentos para

telecomunicacdes e informatica, com tratamento de superficie
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eletrébnicos e de

comunicacdes

Fabricacao de aparelhos elétricos, eletrodomésticos, com
tratamento de superficie

Fabricacdo de pilhas, baterias e outros acumuladores
Recuperacao de transformadores

Fabricacdo de pecas e acessorios

Industria de Fabricacdo e montagem de veiculos rodoviérios

material de Fabricacdo e montagem de veiculos ferroviarios

transporte Fabricacdo e montagem de aeronaves
Fabricacdo e reparos de embarcacdes e estruturas flutuantes
Fabricacdo de papel, cartolina, cartdo, papelédo

Inddstria de Fabricacdo de celulose, pasta mecénica e pasta de alto

papel e celulose

rendimento

Producéo de papeis especiais

Industrias Fabricacdo de artefatos de fibra de vidro

diversas Usina de asfalto

Industria Fabricacdo de maquinas, pecas, utensilios e acessorios, com

mecanica tratamento térmico e de superficie
Fabricacdo de carvao
Fabricagdo de combustiveis ndo derivados de petroleo
Fabricacdo de domissanitarios (inseticidas, germicidas e
fungicidas)
Fabricacdo e manipulacédo de fertilizantes e agroquimicos
Fabricacdo de fésforos de seguranga e artigos pirotécnicos
Fabricacdo de pdlvora, explosivos, detonantes

_ Fabricacdo de resinas
Industria
o Fabricacdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes e
guimica

impermeabilizantes

Fabricacdo de solventes e secantes

Producéo de metanol e similares

Fabricacdo de 6leos, gorduras e ceras vegetais e animais
Producao de substancias e fabricacdo de produtos quimicos
Recuperacdo e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e
animais

Fabricacdo de borracha
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Fundidos de ferro, aco, forjados, arames, laminados, com
tratamento de superficie

Laminados, ligas, artefatos de metais néao ferrosos, com
tratamento de superficie

Metallrgica dos metais néo ferrosos, em formas primarias

Metalargica e inclusive ouro

metalurgia Relaminacéo de metais néo-ferrosos, inclusive ligas
Tempera e concentracéo de ago, recozimento de arames
Metalurgica do po, inclusive pecas moldadas, estamparia
Fundicdo de metais
Metalurgia
Siderurgia
Petroquimica

Petréleo
Refinaria de petréleo
Armazenamento

Produtos Beneficiamento

agricolas Secagem

Tratamento e CoProcessamento

disposicdo final Incineragéo

de residuos
sélidos
industriais e
domeésticos

Reciclagem de residuos

Tratamento de

superficie

Galvanoplastia
Fosfatizacéo
Desengraxe
Processos de pintura

Vitrificacdo




